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ان بين	المللى الـمـپـيـاد جـهـانـىى در هيـأت داورسال	هـا داور
ت و ضع. آن كافىاى حلاجى نقطه	هاى قوزيست	شناسى بايد بر

شته نيز همين است، يعنى تصمـيـمباشد. علت پديد آمدن اين نـو
ا كه در اين مدت از المپيادس	ها و نكته	هايـى رخى از درفته	ايم برگر

خته	ايم در اين	جا به	طور خلاصـه مـرورجهانى زيست	شناسـى آمـو
انيم تجربه	هاىل داده	ايم، بتوكنيم، تا همان	طور كه در گذشته قـو

ش زيست	شناسـىد آموزاى بهبوا بـرالمپياد جهانى زيست	شناسـى ر
هاى عضو به	كار بگيريم.كشور

اتر ازى چندان فرمى	دانيد كه المپياد جهانى زيست	شناسى چيز
نى كه در سطح بين	الملـلـى انـجـاممون نيست، منتـهـى آزمـويك آز
هساند، تا علاوا به عالى	ترين سطح برد رشد خود و لذا مى	كومى	شو

هاى عضو.اى كشورد، الگويى باشد بربر اعتبار	بخشيدن به كار خو
ت و ضع. آن به	منظور انتقال تـجـربـه واين، تحليل نقاط	قـوبنابـر

مينه	ى زيست	شناسى ون	هاى مناسب	تر در زموى آزاسازكمك به فر
هاى عضو كمابيشان كشورفت تحصيلى دانش	آموزشيابى از پيشرارز

د.اهد بواه	گشا و مفيد خور
ال وح سـؤان زيست	شناسى طـرظاي. دبيـريكى از مهم	تريـن و

دهض بر اين است كه نكاتى كه در اين	جا آورن است. فرموتهيه	ى آز
اند و مناسب به كار همكارن	هاى استاندارمواى تهيه	ى آزد، برمى	شو

اهند آمد.خو

بيست سال تجربه
دهميـندر تابستان امسال، المپياد جهانى زيست	شنـاسـى نـوز

ساند و پاى به بيستمينستان به پايان را در بمبئى هندود رلد خوسال تو
د گذاشت، در حالى كه در اين مـدت، در حـيـاتسال حيات خـو

دهآورد درا به عضويت خود بيش از پنجاه كشور راز و نشيب خوپر	فر

ليسهانس مور
ان بين�المللى المپياد جهانى زيست�شناسىرييس هيئت داور

ام�الدينىمحمد كر
ن تاكنو١٩٩٨ان بين�المللى المپياد جهانى زيست�شناسى از سال عضو هيئت داور
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از وا از آن جهت پر	فـرحيات المپياد جهانى زيسـت	شـنـاسـى ر
شى آن از سالى به سال ديگـرنشيب دانستم كه سطح علمـى	ـ آمـوز

ن در يك سالموده است. ممكن است كيفيـت آزت بوبسيار متفـاو
از باشد، اما در سال بعد به شدتنتيجه در فـرب و مناسب و درخو

افت كند و به نشيب در	غلطد.
ان المپياد جهانى زيست	شناسى رمودن كيفيت آزبالا يا پايين بو

ى كشور ميزبان تعيين مى	كند. يعنى اگر كمـيـتـه	ىن	سازموه آزگرو
هده و خلاصه خبرموآزى، كارهى قوكننده	ى كشور ميزبان گروارگزبر
ع	هـاىضوخى اعضـاى آن در مـون كند كه بـرمـوا مأمور تهـيـه	ى آزر

خى ديـگـرند و بـرمختل. علم زيـسـت	شـنـاسـى تـبـحـر كـافـى دار
شيابى هستند، طبيعى است كه نتيجـه	ىش و ارزمتخصصان آمـوز

ب به	دست مى	آيد و به	عكس.مطلو

دن استاندارمول: حتى در سطح بين�المللى هم تهيه�ى يك آزاو
ده استممكن نبو

د و بى	نقص هستيم تـا از آن الـگـونى استانـدارمو اگر در پـى آز
بگيريم، نبايد به يافتن آن اميد چندان داشته باشيم. آدمى هنـوز در

ن	هاى المپيادمون	هاى ملى يا بين	المللى، حـتـى آزموهيچ	يك از آز
عه	اى بى	نقص دست نيافته است.جهانى زيست	شناسى به مجمـو

د،نى نصيب	مان مى	شـوموى چنيـن آزجوى كه در جست	وتنها چيـز
اىائه	ى استـدلال	هـايـى بـرن	ها بـا هـم و ارمـوامكان مـقـايـسـه	ى آز

دن آن	هاست.دن يا نامناسب	تر بومناسب	تر بو
ىن بسياران گفت كه تاكنود كلى مى	توآورع، در يك بر در مجمو

خلافى المپياد جهانى زيست	شنـاسـى بـرن نظرمـوال	هاى آزاز سؤ
ى استـدلالشيابى از نـيـروب، نه	تنـهـا بـر ارزل مصـواعد و اصـوقو

ده	اند وان تكيه نداشته	اند، بلكه بيش	تر دانش محـور بـودانش	آموز
ده	اند.شيابى مى	كرا ارزدانسته	ها ر

اضى	اند، ازال	هاى دانش	محور ران از سؤخى از داور البته، بر
ِم است دانـشند كه لازضعيت دفاع مى	كنـنـد و دلـيـل مـى	آوراين و

شيابى كنيم. اما اينان غافل	اندا از مفاهيم مهم ارزكت	كنندگان رشر
ى استدلال و تفكرشيابى از نيرون جهانى بـر ارزموكه اساس اين آز

م مهم لازِچه ما نيز معتقديم كه دانستن مفاهيـمخلاقانه است و اگر
شيابىمينه	هاى استدلالى ارزا در زاست، اما باور داريم كه بايد آن	ها ر

اعد اين المپياد حداكثر فقط ٢٠ل و قوه، مطابق با اصود. به علاوكر
ال	هاى دانش	محور انتخـاباع سؤان از انوا مى	توال	هـا رصد سؤدر
سش	هاى دانش	محور:نه	اى از پرد. نموكر

فتند؟مانى از بين رها چه زدايناسور ● 
ن سال پيشد ٢ ميليو ال.. حدو

ن سال پيشد ٦٥ ميليو ب. حدو
ن سال پيشد ٢٠٠ ميليو ج. حدو
ن سال پيشد ٤٠٠ ميليو د. حدو

قام،ى اعداد و ارسش دانش	آموز بايد فقط بـا يـادآور در اين پر
ى وآورشيابـى از نـوى از ارزا مشخص كنـد و اثـرسـت رگزينـه	ى در

د نيست.جواستدلال در آن مو

ا حذف كنيمسش�هاى آسان رم: بهتر است پر  دو
اى بهقابتى كه در آن	ها تعدادى دانـش	آمـوز بـرن	هـاى رمو در آز
سش	هاى آسانـىند، پردازقابت مى	پرتر به رتبه	هاى بردن ردست آور

ش بهست بدان	ها مى	دهند، بى	ارزان پاسخ دركه همه	ى دانش	آموز
سش	هايى پاسخان به چنين پرن همه	ى دانش	آموزشمار مى	آيند. چو

سش	ها صفرنه پرى تشخيصى اين	گونتيجه نيروست مى	دهند، دردر
ان نقشى داشتـهتبه	ى دانش	آموزانند در تعييـن راست، يعنى نمى	تـو

ن همه بـه آنسش يكسان است، چـو اين پرِدد و نبـو بوًباشند. مثـلا
پاسخ داده	اند:

د؟سنتز از كجا تأمين مى�شوى فتوانرژ ●
 نور❍
 باد❍
ا هو❍
 آب❍

سش�هاى چندگزينه�اى نامناسب�اندم: پر  سو
قابتى سـنـتـى و در عـيـن حـالن	هـاى رمـونه كـه از آز همـان	گـو

ى المپياد جهانـىال	هاى بخش نظـرد، سؤبين	المللى انتظار مـى	رو
ستال	هايى بسته هستند، يعنى فقط يك پاسخ درزيست	شناسى سؤ

است رد پاسخ دراسته مى	شوان خون از دانش	آموزموند. در اين آزدار
ه	اى هم جز اين نيسـت،ف يا كد مشخص كنند. چـاربا عدد، حـر

ال	ها پاسخ مى	دهنـد ود به سؤان به زبان كشور خـون دانش	آموزچو
ال	ها پاسخ تشريحى بدهند، تصحيحاهند به سؤتى كه بخودر صور

اند. مى	توى كشور ميزبان ناممكن مى	شوگه	هاى پاسخ	نامه از سوبر
ار داد:ه قرا چند گروال	ها رع سؤاين نو

 چندگزينه	اى●
دنىكر جور●
تيب رويدادهاالى و تر تعيين تو●
دن جاهاى خالى با عدد يا كدكر پر●
ستست از نادرت	ها يا جمله	هاى در تعيين و تشخيص عبار●

ند. بـهال	ها مناسب	تـرع سؤال اين است كه كدام نـون سـؤ اكنو
ست كنيم، هر يـك ازنى مناسب درمواهيم آزت ديگر اگر بخـوعبار
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صدا در آن دخيل باشد؟ يعنى چند درال بايد چه نسبتى راع سؤاين انو
ب و تشخيص	دهنده بايد چندگزينه	اىن	هاى خوموال	هاى آزاز سؤ

هاىش	هاى كشوراره؟ مرور گزدنى و غيركرصد جورباشد، چند در
شمندى مى	دهند.كننده	ى اين المپياد اطلاعات ارزارگزبر

كنندگان نهمـيـنارگـزش برار يكى از تجربه	هاى جـالـب در گـز
ار شد، منعكس شده است.گزالمپياد كه در سال ١٩٩٨ در آلمان بر

ا كهانى ره	هاى دانش	آموزى و نمرسش	هاى نظركيب پرش تراراين گز
ده، اما نكته	ىب ارزيابى كردند، بسيار خوده بوكت كره شردر اين دور

سش	هـاىد، اين است كـه پـرد دارجـوش وارجالبـى كـه در ايـن گـز
سش	هـاىا مناسب	تـر از پـردنـى ركرالى و پـردنى، تعييـن تـوكـرجور

١پايايىش چنين آمده است: «ارچندگزينه	اى دانسته است. در اين گز

انايـىاى ارزيابى تـوشيابـى بـرهاى ارزاران ابزسش	هاى ما بـه عـنـوپر
دنى، تعيينكرسش	هاى جورانايى پرد، اما توان مناسب بودانش	آموز

د. اگرسش	هاى چندگزينه	اى بوى بهتر از پردنى و داوركرالى، پرتو
الىع تعيين توسش	هايى از نوسش	هاى چندگزينه	اى، از پربه جاى پر

سش	هاانستيم تعداد پرديم، مى	تودنى استفاده مى	كركرى و پريا داور
ايش دهيم.»ا افزن رمو آز٣ى تشخيصىنيرو و ٢ايىروا كاهش و ر

ن	ها چه هـسـتـنـد؟موى تشخـيـصـى آزايى و نـيـرو پايـايـى، رو
پايايىده	اند: فى كرنه معرا اين	گو اين مفاهيم ر٤شيابىمتخصصان ارز

ن درمـوه مى	كنـد. هـر آزى به دقت آن اشـاره	گيـرسيلـه	ى انـدازهر و
ا چند	بار بهتاهى آن رمانى كود كه اگر در فاصله	ى زتى پايايى دارصور
ايىروديك باشد. اد بدهيم، نتايج حاصل به هم نزاحدى از افره وگرو

اىايى است كه براى رونى دارمود. يعنى، آزه دارن اشارموبه هدف آز
نمو آزًد نظر است، منـاسـب بـاشـد. مـثـلاى آنچـه مـوره	گيـرانـداز

شت و نگراست كه فقط دانش، مهارتى روزيست	شناسى در صور
ا وى كند، نه چيز ديگـر ره	گيـرا اندازان رزيست	شناختى دانش	آمـوز

ى و تشخيصگذارن است در تمايزموت آزن قدرموآزى تشخيصى نيرو
ان ضعي..ى از دانش	آموزان قودانش	آموز

انى به دهميـنى اير در سال ١٩٩٩، نخستين تيـم دانـش	آمـوز
لانئـد شـد. مـسـؤوم سـوالمـپـيـاد جـهـانـى زيـسـت	شـنـاسـى عـاز

اد ران آلمانى خول پيشنهادى همكـاركننده	ى اين المپياد اصـوارگزبر
عه	اىدند، به كار بسته و به مجموده بوكه يك سال پيش از آن اعلام كر

ه،دند. اينان به عـلاوسيده بوى رسش	هاى نظربى	نظير و عالى از پر
ا ومايشى اجرهى از دانشگاهيان به طـور آزا با كمك گـروال	ها رسؤ

دهسى كرهى از معلمان محلى زيست	شناسى بررا با كمك گروآن	ها ر
٥دند.بو

فتهب ناديده گـر متأسفانه در سال	هاى بعد، اين تجربـه	ى خـو
نى گذاشت. بـهسش	هاى دانشى رو به فزوشد و بار ديگر تعداد پـر

اليا) و ٢٠٠٥ (چين) فقطى كه حتى در سال	هاى ٢٠٠٤ (استرطور
ل المپيادكار داشتيم كه مطابق با اصوسش	هاى چندگزينه	اى سروبا پر

ن ايجـادمواى آزدند و پايايى چندانـى بـرجهانى زيست	شناسـى نـبـو
دند.نمى	كر
ن و تعـدادمـوايى كلـى آزاى اطمينان از ايـن	كـه آيـا مـيـان رو بـر

ىتباط معنـى	داردنى اركـرالى، پردنى، تعيين تـوكرسش	هاى جـورپر
ى نتايجد اگر به تجزيه و تحليـل آمـارد يا خير، بد نمـى	بـود دارجوو
ن	هاى سال	هاى ١٩٩٠ به بعد نگاهى مى	انداختيم. اما متأسفانهموآز

ى از آن	ها چنيند بسيارن در مورى امكان	پذير نيست، چوچنين كار
اف معيارى كه داريم، يك انحراطلاعاتى در دست نداريم. تنها چيز

ن است. مى	دانيم كه هرموى تشخيصى آزكلى است كه بيانگر نيرو
كت	كننـدگـانه	هاى شـراف معيار بيش	تـر بـاشـد، نـمـره انحـرانـداز
ى تشخيصـىانيم نيـروابطه مـى	تـود. در اين راهد بـوت	تر خومتفـاو

ش به دست آوريم و مقايسه كنيم:ا به اين رون	ها رموهمه	ى آز

نموى تشخيصى آزــــــــــــــــــ = نيرواف معيار انحر
ه	ها ميانگين نمر

ن	هاى المپياد جهـانـىمواى همه	ى آزده	ايم كه آيا بـرسى كـرار و
ى تشخيـصـى و نـسـبـتابطه	اى مـيـان ايـن نـيـروزيست	شـنـاسـى ر

د، يا خير و بهد دارجـوى ودنى و داوركردنى، پركرسش	هاى جـورپر
ى آلمانى	هاد و نتيجه	گيـرد دارجوابطه وسيده	ايم كه اين راين نتيجه ر

سش	هاى چندگزيـنـه	اى و درده است. كاهش نسبت پـرست بـودر
دنى،كرسش	هاى جوراع ديگر، مانند پرسش	هاى انوايش پرض افزعو
ايش مى	دهد.ا افزن رمودنى و مانند آن	ها اعتبار آزكرپر

اليا) و ٢٠٠٥ (چين)ن المپيادهاى سال	هاى ٢٠٠٤ (استرمو آز
دند. گفتيـم كـهن	هاى سال	هاى اخـيـر بـوموع آزنامناسب	تـريـن نـو

حل طرد. مسئوع چندگزينه	اى بون	ها فقط از نوموسش	هاى اين آزپر
ال	ها چنين پاسخ داد:ع سؤد نوال ما در مورال	ها در پاسخ به سؤسؤ

گه	هاى پاسخنامه سـريـع	تـر انـجـامش تصحيـح بـرن با ايـن رو«چو
سش	هااع ديگر پرگه	هايى كه انود و آسان	تر است. تصحيح برمى	شو

اهد كه ما در اختيارگى مى	خوگى است و تيم بزرند كار بسيار بزرا دارر
اهم شده استنداريم». اما مى	دانيم كه مدتى است كه امكاناتى فر

طدن در خانه	هاى مربوا نيز با علامت زانند اعداد ران بتوكه دانش	آموز
نه نشان دهند:ا اين	گو عدد ٤٧ رًبيان كنند. مثلا

دهگان
يكان

1      2      3     4      5      6      7     8     9       0

١٤

ور
د

دو
ت�و�

يس
ى ب

ه�
مّ

ما�ر
ش

�ى�
ه

١
ييز

،�پا
١٣

٨٧

وز
آم

ش



ور
د

دو
ت�و�

يس
ى ب

ه�
مّ

ما�ر
ش

�ى�
ه

١
ييز

،�پا
١٣

٨٧

١٥ وز
آم

ش
من�سـاز لازموشيابـى در تـيـم آزم: حضور متـخـصـص ارز چهـار
است

د كه حضور متخصصفته مى	شو گاه اين نكته	ى مهم ناديده گر
ب و منـاسـبن خومـوم است و آزن	سـاز لازموشيابـى در تـيـم آزارز

شيابـىع و متخصصـان ارزضوكت متخصصـان مـول مشـارمحصـو
جهال تون پيش از ادامه	ى بحث بهتر است بـه ايـن سـؤاست. اكنـو

كنيد:

ى�ها هستندهى از باكترى�ها (جلبك�هاى آبى�سبز) گروسيانوباكتر ●
ه ياارى�ها كدام گزه�ى سيانوباكـتـرسنتز انجام مى�دهند. دربـاركه فتـو

ست است؟ه�هاى زير درارگز
م منفى هستندى	هايى گر ١. باكتر

ليد مى	كنندن توسنتز اكسيژ ٢. در فتو
ن تثبيت كنندانند نيتروژ ٣. همه مى	تو

ندچ	ها همزيست مى	شوخى از آن	ها با قار ٤. بر
فيل است از كلروفقطنگ آبى سبز آن	ها  ٥. ر

ست	اند ال.) همه در
 ب) ١	، ٢	، ٣ و ٤

 ج) ١	، ٢ و ٣
 د) ١	، ٢ و ٤

 هـ) ١ و ٢
د.شيابى شوى ارزت انتخاب و داورال مهارار است در اين سؤ قر

سـى كـنـد وى بررا يكـى پـس از ديـگـر ر٦ه	هـااردانش	آمـوز بـايـد گـز
ست تشخيص دهد و سپس باه	هاى نادرارا از گزست رگزينه	هاى در

ال بهفى كند. اما اين سؤا معرد نظر آن ردن گزينه	ى مورمشخص كر
د. اماالى چندگزينه	اى ساخته شده است و ٥ گزيـنـه دارشكل سـؤ

اى ٢ يا ٣٢ گزينه بـر٥انى مى	دانند كه مى	تـون	سازمومتخصصـان آز
ال اين است كـهه، اشتباه فـاحـش سـؤشت. بـه عـلاوال نواين سـؤ

حست مطره	هاى دراران گزه	هاى ١ و ٢ در همه	ى گزينه	ها به عنوارگز
 ـكه در آن گزجواين وشده	اند، بنابر دجوه	هاى ١ و ٢ موارد گزينه	ى ه

ا به آسانىشيابى اين اشتباه	ها رد. متخصصان ارزدى نداراست، سو
فع مى	كنند.ا رمى	شناسند و آن	ها ر

ا تعـيـيـنن رمـوى تـشـخـيـصـى آزال�هـا نـيـروى سؤار پـنـجـم: دشـو
نمى�كند

نموسش	هـاى آزقدر پرخى تصور كننـد كـه هـر ممكن است بـر
اىن مناسب	تر است. اما اين	طور نيست. برموتر باشد، آن آزاردشو

ار كنيـم وا تكرايج رم نيست اين اشتـبـاه رب، لازنى خوموتهيـه	ى آز
ىارار باشند. دشو دشوًال	ها يا بيش	تر آن	ها حتماشيم همه	ى سؤبكو

ىايش نـيـرون يا سبـب افـزمـوايش پايـايـى آزجـب افـزسش	ها مـوپـر
ه	هاىنى كه ميانگين نمرمود. آزقابتى نمى	شون	هاى رموتشخيصى آز

ن مناسبـىموصد بـاشـد، آز) در آن كم	تر از ٥٠ درPان (دانش	آمـوز
نى بين ٥٠ تـا ٧٠موه	ها در آزنيست. مى	گويند كه اگر ميانگين نمـر

دار است.خورى تشخيصى مناسبى برن از نيروموصد باشد، آن آزدر
ان وه	ى دانش	آموز ميانگين كلى نمـرPت ديگر، مقدار  به عبار
نمو باشد، آز>P%٤٠ن است. اگر موسش	هاى آزى پراربيانگر دشو

ن	هاىمـوده است. آزن آسان بـومو باشـد، آز<P%٨٠ار و اگـر دشو
ىن نيرون	هاى آسان چندان مناسب نيستنـد، چـومـوار و نيز آزدشو

ى از ضعي. چندانان قواى تمييز دادن دانش	آموزتشخيص آن	ها بر
شنا روى آن رارجه	ى دشـوال دراى هر سؤ بـرPزياد نيست. مقـدار 

مى	كند.

ندش چندانى ندارسش�هاى دانش�محور ارز ششم: پر
ال	هاىنى است كه در آن تعداد سؤموب و مناسب آزن خومو آز

سش	هايى كه بـا پرًلاشيابى	كننده	ى دانش حداقل باشد. مـعـمـوارز
نـد،قع و كجا ختـم مـى	شـوكلمات استفهـامـى چـيـسـت، چـه مـو

ا آغازسش	هايى كه بـا چـرسش	هاى خوبى نيستند. بـه	عـكـس پـرپر
ند.ند، مناسب	ترمى	شو

سـش	هـاى دانـشـىن	مان پـرمـو مـنـظـور ايـن نـيـسـت كـه در آز
هارع بهتر است همـونگنجانيم؛ بلكه منظور اين است كه در مجمـو

ح كنيم. يـكـى ازمينه	اى استدلالى مـطـرا در زسش	هاى دانشـى رپر
سش	هاى مناسبسش	هاى نامناسب به پراه	هاى تبديل پرآسان	ترين ر

دار يا شكل بگنجانـيـم تـاح، نمول، طـرآن است كه در آن	ها جـدو
ه بگيريما اندازان رى استدلال دانش	آموزى و نيروآوران نوانيم ميزبتو

ند كه ازامى	دارا وسش	هايى دانش	آموز ر كنيم. چنين پر٧شيابىو ارز
انه و استدلالى استفاده كند.آورمينه	اى نود در زدانش خو

سش�هـاى چـنـدگـزيـنـه�اىا در قالـب پـرقـام ر  هفـتـم: اعـداد و ار
سيمنپر

انا از دانش	آموزصدهايـى رقام و دراهيم اعداد و ار اگر مى	خـو
دنى استفاده كـنـيـم، نـهكـرسش	هاى پـرسيم، بهـتـر اسـت از پـربپـر

ن دانستـنان ممكن است حتى بـدون دانش	آموزچندگزينه	اى. چـو
تىا انتخاب كنند، در صورست رپاسخ، به طور تصادفى گزينه	ى در

د عدداسته شوان خوشتنى باشد، يعنى از دانش	آموزكه اگر پاسخ نو
:ًد. مثلاا بنويسند، اين شانس حذف مى	شور

اكارباميد ره�ى ماده�ى فنيل�تيوانند مـزدم پكن مى�تو٧٠% از مر ●
انـى) بر نـاتـوTه�ى اين مـاده (الـل انايـى تـشـخـيـص مـزحس كـنـنـد. تـو

انا،اد تواده�هاى افرصد از ز) غالب است. چند درtتشخيص آن (الل 
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د؟اهند بوان خوه�ى اين ماده ناتودر تشخيص مز
 ـ ال.. ٢٥%

 ـ ب. ١٥%
 ـ ج. ١٣%
 ـ د. ٢٠%

 ـ هـ. ٧/٥%
تيبىا به ترد گزينه	هاى عددى رسش	هاى استانداره، در پر به علاو

سشچكى. اين نكته در اين پرگى و كوتيب بزر به ترًمى	نويسند، مثلا
عايت نشده است.ر

هيزيمنويسى بپراز  هشتم: از در
هيزنويسى و پيچيده	نويسى پـرازال بايد از درشتن سـؤ هنگام نو

ت،ن مى	كاهد. يعنى در اين صورموايى آزن اين كار از روكنيم، چو
ا بـهد رت	ها و دانش زيست	شنـاخـتـى جـاى خـوشيابـى از مـهـارارز
ك و فهم زبان مى	دهد. مثال:شيابى از درارز

ل�هـاى كـبـدى، كـلــيــه،ت�هـاى مـهـم آنـزيـمـى، مـيــان ســلــوتـفــاو ● 
ليكخت�هاى متابود سوت در كاربرى به علت تفاوماهيچه�اى و مغز
شيميايى نيست؟ت�هاى بيود زير نماينده�ى اين تفاواست. كدام مور

ل	هاىد، در حالى كه سـلـوكز ٦- فسفـات دار ال.. كبد گلـو
اين ماهيچه و مغز به عكس كبـد،ند. بنابرى ندارماهيچه	اى و مغـز

اد نمى	كنند.ن آزكز به خوگلو
دناى فعال كـرد نياز براز مورانسفر ب. در كبد مقدار اندكى تـر

نتيجـه،د. درد دارجو وAآنزيم استات و تبديل آن به استيـل كـواستو
ند و درج مى	شوات از كبد خـارتيركسى بواستات و ٣- هيـدرواستو

ند.ار مى	گيرد استفاده قرماهيچه	هاى قلبى و اسكلتى و مغز مور
ب انباشته شده درمدت اسيدهاى چرازسنگى در ج. هنگام گر

اىند و سپـس بـرنى تبديل مـى	شـول	هاى چربى به اجسام كـتـوسلـو
ند.ده مى	شوتكميل اكسايش به مغز و ماهيچه	ها بر

نتيجهد و درد ندارجوناز در ماهيچه	ى قلبى و د. لاكتات دهيدروژ
ىازى جهت انقباض به اكسايش بى	هودن انرژاى به دست آورقلب بر

د.ى مى	آوررو

عى ماننـدضوا از موان رك و فهم دانش	آموزاهيـم در اگر مى	خو
شن،ال	هايمان بـايـد روشيابى كنـيـم، سـؤت	هاى آنزيمـى ارزتفـاو

اهيم منظوران بخوشته شده باشد. اگر از دانش	آموزشفاف و دقيق نو
ده	ايم.ستى نكرن بكشند، كار دره	ها بيرواژهى از وا از ميان انبوما ر

شته شـدهتاه و خلاصـه نـوسش	ها بايد حتى	الامكـان كـواين پـربنابـر
دهال آوره	ى منفى «نيست» كـه در سـؤاژد وه، كاربرباشند. به عـلاو

ال بايد حتى	الامكان فـعـلست نيست. سـؤشده است، چنـدان در
اى فعل منفى اندك است.ال	هاى دارمثبت داشته باشد. پايايى سؤ

ا با دقت انتخاب كنيمه�ها رار  نهم: گزينه�ها و گز
ن اينموسش	هـاى آزح پردها هنگام طـر يكى از بهترين رويـكـر

خى اطلاعات زيستى (پديده	هـا، داده	هـاىصيفى از براست كه تـو
ائه دهيم و آن	گاه بر پايه	ىل و مانند آن	ها) اردار، جدوهشى، نموپژو

ى كهه	هايى تعيين كنيم بـه طـورارصي.	هايى گزينه	ها يا گـزچنين تو
سد. مثال:سى كند و به پاسخ برا برردانش	آموز يكى	يكى آن	ها ر

ى تختـهه�اى به رود. اگر سنگريـزاه مى�روى تخته�اى رنـى روحلزو ●
ار ايند. تكـرن صدفش فـرو مـى�رو به دروًان فورتاب كنيـم، حـلـزوپر

د،ه مى�شوتاب سنگريزن به پرجب آهسته�تر شدن پاسخ حلزوكار مو
ه پاسخ نمى�دهد. كدامتاب سنگريزن به پرانجام حلزوى كه سربه طور

جيه مى�كند؟ (كلماتا تون راصطلاحات زير ناپديد شدن پاسخ حلزو
ى وى آن�ها خـط كـشـيـده شـده اسـت، هـنـگـام داورو اعـدادى كـه رو

ن نيامده است).موبازبينى حذف شده و در آز
ىگار ١. ساز
طى شدن ٢. شر
ىگير ٣. خو

ى ٤. نقش	پذير
 ٥. شناخت

ىفتار يادگير ٦. ر
 ٧. الگو شدن

شش و خطا ٨. كو
 ال.. ١	، ٢	، ٣	، ٥

 ب. ٣	، ٥	، ٨	، ٢	، ٤
 ج. ٣	، ٦	، ٧	، ٨
 د. ٢	، ٣	، ٤	، ٥

 هـ. ٣	، ٤	، ٥	، ٦
سش اصلى، پيش از بازبينى ٨ه (و در پرارسش ٦ گز در اين پر

26  انيـم ه	ها مى	تـوارد. با ايـن گـزد دارجوه) وارگـز = ع گزينـهنـو 64
الار دادن اين همه گزينه در زيـر سـؤشن است كـه قـربنويسيـم. رو

ا يكى	يـكـىه	ها راران گـزناممكن است. بهتر اسـت كـه دانـش	آمـوز
نه: اين	گوًسند. مثلاسى كنند و به پاسخ بربرر

دارد يا موه با كدام مـورن از سنگريـزفتار گريز حـلـزوناپديد شـدن ر ●
جيه است؟زير قابل تو

ستنادر ست    در ى               گار ١. ساز
ستنادر ست    در طى شدن          ٢. شر
ستنادر ست    در ى                گير ٣. خو

ستنادر ست    در ى            ٤. نقش	پذير
ستنادر ست    در  ٥. شناخت                

ستنادر ست    در ى       فتار يادگير ٦. ر
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دنىكـرالى جورا به سؤال رده است. اگر اين سـؤانه نبـوچندان ماهـر
اهاهد داشت. آسان	ترين رى خوح مناسب	ترال طرتبديل كنيم، سؤ

ل است:اى اين كار استفاده از جدوبر نيدست علامت بزدر محل در
ستنادرستدر

ىگارساز١
طى	شدنشر٢
ىگيرخو٣
ىنقش	پذير٤
شناخت٥
ىفتار يادگيرر٦

ستست يا نادردر
ىگارساز١
طى	شدنشر٢
ىگيرخو٣
ىنقش	پذير٤
شناخت٥
ىفتار يادگيرر٦

ا به اين شكل	ها نيز دربياوريم:ال رانيم سؤ مى	تو

  يا:
ا بـاست را با علامت + و گزينه	هـاى نـادرسـت ر گزينه	هـاى در

علامت - مشخص كنيد:

نددنى مناسب�تركرسش�هاى جور  دهم: پر
دنى:كرسش	هاى جورنه از پر يك نمو

عن، متعـلـق بـه چـهـار نـودش خـودر شكل زير چـهـار دسـتـگـاه گـر ●
است ايـنه�دار نشان داده شـده اسـت. تـعـيـيـن كـنـيـد از چـپ بـه رمـهـر

ان�اند.ه�داردستگاه�ها متعلق به كدام مهر
1 2

3

45

 ال.. ١	، ٢	، ٣	، ٤	، ٥
 ب. ٥	، ٤	، ٣	، ٢	، ١
 ج. ٥	، ٢	، ٤	، ١	، ٣
 د. ٥	، ٢	، ٤	، ٣	، ١
 هـ. ٢	، ٤	، ١	، ٣	، ٥

ح شدهال از ١٢٠ گزينه	ى ممكن، فقط ٥ گزينه مطر در اين سؤ
ال اين است كه گزينه	هاىه، يكى از اشكالات سـؤاست. به علاو

احتـىاين دانش	آموز به رع شده	اند. بنابـرب، ج و د با عدد ٥ شـرو
 ـنادراهنمايى مى	شور الست	اند. اگر اين سؤد كه گزينه	هاى ال. و ه

نده، دوزيست، ماهىال.. پستاندار، خز
نده و پستاندارب. ماهى، دوزيست، خز

نده و ماهىج. پستاندار، دوزيست، خز
ندهد. پستاندار، دوزيست، ماهى و خز

ان ٢٤=!٤ گزينه ساخت كـهى مى	تو در اين مثال از لحاظ نظر
الاحى اين سـؤتاى آن	ها آمده است. پس طـردر اين	جا فقط چـهـار

تيـبه	ها به ترن نام گـروجه داشته باشيد كه در نخستين سـتـو تو
ال	ها اهميتاحى سؤتيب در طرفتن ترتكاملى آمده است. در نظر گر

د.دار

سش�هاى خوبى هستندالى، پرسش�هاى تعيين تودهم: پر  ياز
الان سؤا از دانش	آمـوزقايع زيستـى رتيب وسش	هايى كـه تـر پر

ا در حي. است آن	هـا رًلاال	هاى خوبى	اند كه معـمـومى	كنند، سـؤ
ال	هايىن چنين سؤح كنيم، چوسش	هاى چندگزينه	اى مطرقالب پر

ال گزينه داشته باشند. مثال:د سؤقايع موربايد به تعداد و
ى مى�دهد،عى پستاندار روا كه در تخمدان نوقايعى ردر اين شكل و ●

قايـع بـا اعـداد نـشـان دادهاحل مـخـتـلـj ايـن ومشـاهـده مـى�كـنـيـد. مـر
ا انتخاب كنيد.ست رتيب درشده�اند. تر
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ست داده	اند.در
Ywآموز = ميانگين نمر	هاى دانش	سش پاسخانى كه به آن پره

ست داده	اند.نادر
Syآموزاف معيار نمر = انحر	هاى دانش	سش.ان از آن پره

pآمـوز	سـتسش پـاسـخ درانى كه بـه آن پـر = نسبـت دانـش
داده	اند.

qآمـوز	ستسش پاسـخ نـادرانى كه به آن پـر = نسبت دانـش
داده	اند.

 Ritن مناسب است وموال در آزاى سنجش كيفيت هر سؤ بر
ىان قواطلاعاتى به ما مى	دهد مبنى بر آن	كه تا چه حد دانش	آموز

ان ضعي. پاسـخ داده	انـد.الى خاص بهتر از دانـش	آمـوزبه سـؤ
ه	اى بيش	ترى است كه نمرى، دانش	آموزمنظور از دانش	آموز قو

ده باشد و دانش	آموز ضعـيـ.ه	ها به دسـت آوراز ميانگيـن نـمـر
ده باشد.ه	اى كم	تر از ميانگين كسب كرى است كه نمردانش	آموز

Rit   بين ١+ و ١- متغير است. اگر Rit مقدار  =  باشد1+
ى بدانان قوال بسيار مناسب است، يعنى همه	ى دانش	آموزسؤ

ستان ضعي. بدان پاسخ نادرست و همه	ى دانش	آموزپاسخ در
اىت اتفاق مى	افـتـد. بـرداده	اند. اما اين حالت بسـيـار بـه نـدر

Rit  ب ال	هاى خوسؤ >0/ است. 30
Rit   اگر  ال صفر و چنان	كهى تشخيصى سؤباشد، نيرو 0=

قابتى نـيـز صـفـر اسـت.ن	هـاى رموش آن در آزگفـتـه شـد، ارز
Rit  اى ال	هاى دارسؤ انن تعداد دانش	آموزنامناسب	اند. چو 0>
انست داده	اند از تعداد دانـش	آمـوزى	اى كه به آن پاسـخ نـادرقو

ست داده	اند بيش	تر است.ضعيفى كه بدان پاسخ نادر

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس    زير
1. Reliability
2. Validity
3. Discriminating power

شيابىى و ارزه	گيرش	هاى انداز: سي.، دكتر على اكبر؛ روً ٤. مثلا
م؛ ١٣٧٨.ان؛ چاپ سوشى؛ نشر دورآموز

اهنماى المپياد جهانىصيه در ران تون به عنوى هم	اكنوآور ٥. اين نو
د.د دارجوزيست	شناسى و

اد ال. تا هـ آن راره و موارا گزال رد ١ تا ٥ اين سؤارضيح: مو ٦. تو
گزينه مى	نامند.

گاه كميتىا و مستقل	اند. هرم مجزشيابى دو مفهوى و ارزه	گير ٧. انداز
ها اندازا تعيين كنيم، آن رل شيئى ر طوًى نسبت دهيم، مثلاا به چيزر

انا به منظور تعيين ميزه	هاى متناظر چند چيز رگاه اندازفته	ايم؛ اما هرگر
ل	هاى چند طوًى كنيم، مثلاسى به هدف	ها با هم مقايسه و داوردستر

شيابىا ارزى كنيم، آن	گاه آن	ها را با هم مقايسه و نتيجه	گيرشيئى ر
ده	ايم.كر

الى تبديل كنيم، بهتر است:الى تعيين توا به سؤر

ل......،ا بـــنـــويـــســـيــــد: اوتـــيـــب رويـــدادهـــاى شـــكــــل رتـــر ●
م......، پنجم......م......، چهارم......، سودو

د:ال چندگزينه	اى نيز تبديل كرا به چند سؤال ران اين سؤ مى	تو
ل اتفاق مى�افتد؟كدام رويداد او ●

 ال.. ١
 ب. ٢
 ج. ٣
 د. ٤

 هـ. ٥

م اتفاق مى�افتد؟كدام رويداد دو ●
 ال.. ١

 ب. ٢
 ج. ٣
 د. ٤

 هـ. ٥
ل	دار:الى جدو و نيز به سؤ

ن به تعيين كيفيت آن كمك مى	كندموى آزدهم: ارزيابى آمارازدو
ايىه	ى كيفيت و رون اطلاعاتى مفيد دربارموى هر آز ارزيابى آمار

خى از اين ارزيابى	ها چنين	اند:اهم مى	كند. برآن فر

Rit

 Ritشومو كه با اين فر	نموا در آزال رد، كيفيت سؤل محاسبه مى
نشان مى	دهد.

Rit = Yc − Yw

Sy
pq

 Ycآموز = ميانگين نمـر	هاى دانش	سش پاسـخانى كه به آن پـره

پنجممچهارمسومدولاو
١رويداد 
٢رويداد 
٣رويداد 
٤رويداد 
٥رويداد 
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