
٤

ور
د

ستم
 بي

ه�ى ما�ر
ش

�ى�
ه

٤
تان

بس
،�تا

١٣
٨٦

وز
آم

ش

لى همينند؛ وداشته باشند، انگشت�شمـار
ىنامه�نگارچند مجله نيز به خاطر آن�كه روز

عايـتفته است و يـا ران پا نگـرعلمى در ايـر
ل ايـن فـن در آن�هـا مـقـدور نـيـسـت،اصـو
ند.دها به دور از استاندارًلامعمو

لن در هيچ يك از نهادهاى مسئو تا كنو
اكـزش عـالـى، مــرهـنـگـى و آمـوزامـور فـر

ششى بـام، كوهنگستان علـوتحقيقاتى و فـر
اىت بر محتودها، نظارهدف تعيين استاندار

سانه�هاىفه�اى رشاد حرشى و ارعلمى و آموز
قتى از وًفته است. مثلات نگرهمگانى صور

ب كه بر سلامتـىغوغن نامـرعى روليد نـوتو
د،ب دارف�كـنـنـدگـان اثـر نـامـطــلــومـصـر

خىه دهيم برى مى�كنيم، نبايد اجـازگيرجلو
اه�ها مطالب و مفاهيم عـلـمـى راد و گـروافر

ست در ذهن مخاطبان جـاىت نادربه�صور
ند. بايد نقشا به بازيچه بگيـردهند و علم ر

سى و مجامعهنگستان زبان فـارو جايگاه فر
ى آن�هـاه�ى كـارى كـه حــوزاكـز ديـگـرو مـر

سى است، درش زبان فارى و گسترپاس�دار
سى ازى زبان�فارى از ترويج بدآموزگيرجلو

م و مشخص باشد. آياسانه�ها معلـوطريق ر
ان برى اسلامى ايرم جمهورهنگستان علوفر

د؟ آيات دارنامه�ها نظـاراى علمى روزمحتـو
ان عـلـمـىنـگــارخـى از خـبـرمـى�دانـيـم بــر

انى هستند كه بر حسب تصادفنامه�نگارروز
اه يافته�اند؟ درعات ربه سرويس علمى مطبو

هسانه�هاى همـگـانـى مـا كـه بـالـقـواقـع، رو
سى با مدارازس موت مدارانند به صورمى�تو

ض اندام كنند و در حل معضلاتىسمى عرر
د استادشى، كمبود فضاهاى آموزن كمبوچو

گىو كتاب و عقب�ماندگى علمى نقش بزر
داشته باشند، بر اثر تشتت و ناهماهنگـى،

ا تشديد  مى�كـنـنـد.همه�ى آن معـضـلات ر
عات علـمـى، بـه مـعـنـىت بر مـطـبـونظـار

عـات»ادى مطبوم «آزدن مفهـوخدشه�دار كـر
ىنيست، بلكه به معنى آن است كه بدآمـوز

شاد، بحث وايج نكنيم و بـا ارا در كشور رر
 علم و زبان باِ�متخصصـانِتشريك مساعـى

ش�هاىسانه�هاى همگانى، به روان رارگزكار

كند و كاو

ى دست يابيم.سنجيده�تر
به ياد داشته باشيم كه تـعـداد زيـادى از

ادى تشكيلا افرعات ران علمى مطبوارگزكار
ق و علاقه�اندمى�دهند كه صاحب دانش، ذو

تخته�انـد كـه در صـورو تجربه�هـايـى انـدو
ش مسـتـمـر،سـت و آمـوزمان�دهـى درسـاز

فت.ان از آنان گرا مى�توه ربيش�ترين بهر
سانه�ها،دش كار ر در حال حاضر در گر

ها بر كارًد و غالباا دارش كم�ترين سهم رآموز
د. اشتغالن و خطا پيش مـى�رومـوپايه�ى آز

شته�ها وليد نوايش يا توجمه، ويرم به ترمداو
شن آمـوزمى بـدونامه�هاى عـلـمـى عـمـوبـر

ا بـهگاهى تهيه�كنـنـدگـان آن�هـا رمستـمـر، آ
عات علـمـىضوعت به سطح هـمـان مـوسر

ه بـر آن،ل مـى�دهـد و عــلاومـى تـنــزعـمـو
سـانـه�هـاى هــمــگــانــى بــهغـبــتــى ربــى�ر

اه تـحـقـيـق و يـافـتــنى در رمـايـه�گــذارسـر
سانى يا انطباق آن�هاش�هاى جديد اطلاع�ررو

هاى داخلى، اسـتـفـاده�ى بـهـيـنـه ازبا نـيـاز
ا روزبه�روز كـم�تـرسانـه�هـاى هـمـگـانـى رر

احـتـىسانـه�هـا بـه رى از رمى�كـنـد. بـسـيـار
داد خــوش افــراى آمــوزانــنــد بـــرمــى�تـــو

سـت ازى كنند. استـفـاده�ى درمايه�گـذارسر
متخصصان داخلى و تلفيـق دانـش آن�هـا بـا

ىى و آمـاده�ســازنـامـه�نــگــارفــه�ى روزحـر
ى اصحـابنامه�ها با همـكـارصفحـات روز

ى است كه ناديـدهع مهم ديگرضوعلم، مـو
د. همان�طور كه گفـتـه شـد،فته مـى�شـوگر

سانه�هاى همگانى،منابع اصلى اطلاعات ر
احت�ترين و سريع�ترينجمه رجى�اند و ترخار

مينـه�هـاى از زكار ممكن اسـت. در بـسـيـار
مص در سطح اطلاعاتى كه به عمـوبه�خصو

د، آن�قدر متخصص داريـم كـهائه مى�شـوار
سانه�هااند در رى از دانش آن�ها مى�توه�گيربهر

ل ايجاد كـنـد. اگـر مـتـخـصـصـان بـهتـحـو
سانه�ها تن در نمى�دهند، يا اگرى با رهمكار

ند، حداقـلاغ آن�ها نمـى�روسانه�ها بـه سـرر
د صحيح، از بيش�تـر ايـنخوران با برمى�تـو

سانه�ها و همد كيفيت رها، هم در بهبـونيرو
د.سانه�ها استفاده كران رارگزش كاردر آموز
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ن بان است؛ چوى علمى بسيار ناهمگـوزيست�شناسى امـروز
ده است.ع بوان بر بنياد تنود و آفرينش جانداران سر�و�كار دارجاندار

حتر از آن است كه به شران، چشمگيرع ميان جاندارنى و تنوناهمگو
ه�اى است كه حتىع به اندازه�ى اين تنودازيم. گسترو تفصيل آن بپر

ل�هاى آلى،لكوشت�مود: ميان درا نيز در�بر�مى�گيرهاى زيستى رازتر
اد جـانـدار،ل�هـا، بـافـت�هـا، انـدام�هـا، دسـتـگـاه�هـا، افــرسـلـو

د. زيست�شناسىد دارجوع ونه�ها و اجتماع�ها، تنوجمعيت�ها، گو
مند علـم،خت تنوخت علم اسـت و درشاخه�اى از پيـر�دران، نوجو

شاخه�ى زيست�شناسى، در سال�هاىد. نونان�باستان دارريشه در يو
ار�ساله�ى دو�هزِدهم، بر دو شاخه�ى سنتى و پـيـرميانى سده�ى نـوز

شكى و شاخه�ى تاريخ طبيعى رويشخت، يعنى شاخه�ى پزاين در
فت و بـهج گرس اوهاى جاليـنـوشكى با كـارد. شاخه�ى پـزآغاز كـر

ى منجر شدلوژش كالبدشناسى و فيزيوگستر
سطو درهاى ارو شاخه�ى تاريخ طبيعى با كار

هــاى ديــگــر«تــاريــخ طــبــيــعــى» و كـــار
ده�بندى،انجام بـه رزيست�شناختـى او، سـر

م�شناسـى وزيست�شناسى مـقـايـسـه�اى، بـو
زيست�شناسى تكاملى منتهى شد.
شـكـى وفاصله�ى ميـان دو شـاخـه�ى پـز

هسطـا و بـه�ويـژن وتاريـخ طـبـيـعـى، در قـرو
هارايش يافت. گياه�شناسى هـمـونسانس افزر

د. گياه�شناسىند�دهنده�ى اين دو شاخه بوپيو
كه به شاخه�ى تاريخ طبيعى متعلق است، در

د. به همين علت، همه�ى گياه�شناسـاند دارويى دارشكى كاربـرپز
،ىجان ردهم، به جز دهم تا پايان سده�ى نوزه از سده�ى شانزازآوپر

شـكـى،مان، مهم�تـريـن بـخـش�هـاى پـزدنـد. در ايـن زشك بـوپـز
ى و مهم�ترين بخش�هاى تاريخ طبيـعـى،لـوژكالبدشناسى و فيزيـو
تيب،د. بدين�ترشناسى و نيز ديرين�شناسى بـوگياه�شناسى و جانور

م زيستى از پايان سده�ى هجدهمع�هاى علوضوده�بندى مونخستين ر
تا سده�ى بيستم ادامه داشت.

انقلاب علمى تأثير چندانى بر زيست�شناسى نگـذاشـت، امـا
د.ع زيستى كمك كـرد كه به كشu تنوها آن بويكى از مهم�ترين اثـر

مين بسيـاره�ى زان كـرع جاندارم شد، تنـودر سده�ى هجدهم معـلـو
هاىمان تصور مى�شده است. سفرده�تر از آن است كه تا آن زگستر

اى كه برلينهانى مانند هشگره�ها و پژواد، گروسمى افرسمى و غير�رر
ه�هـا وش مـوزجب گـسـتـرى گيـاه انـجـام مـى�دادنـد، مـوجـمـع�آور

ان وده�بندى جانـدارشد شاخه�ى رنتيجه رعه�هاى گياهـى و درمجمو

ًمان لينه، تقريباتقويت تاريخ طبيعى شد. البته زيست�شناسى در ز
چه كالبدشـنـاسـى ود، اگـران بوده�بندى جـانـدارفقط منحـصـر�بـه ر

د.ايج بوشكى رى نيز در پزلوژفيزيو
ده�ىمـان در مـحــدوهـايــى كــه در آن ز هـمـه�ى كــارًتـقـريــبــا

دند. اما اشتباه نكنيد،صيفى بوزيست�شناسى انجام مى�شدند، تو
د. تاريخايى علم زيست�شناسى نـبـوان نازصيفـى، دوره تواين دور
، ريخت�شنـاسـى٣ندىمـاژ و ٢بيشـاتى لوژ، فيزيـو١نفـوبـوطبيعـى 

،٦كوويهدان او  و شاگـر٥منـبـاخبلوهـاى ، كار٤تهگـوايانـه�ى گرپنـدار
اىان بر و تفكر فلسفه�ى طبيعى كـه ايـن بـنـيـادگـذار٨ناو، و ٧كناو

ه�اند.ل همين دورگام�هاى بعدى بر جاى گذاشتند، همه محصو
م١٨٠٠ا نخست در سـال ى) رلـوژه�ى زيست�شناسى (بـيـواژو
دند. اما در آن آغـاز، به كار بـر١١داخبـور و ١٠سانوترويـر، ٩كلامار

دجواى اين شاخه از علم وهشى برميدان پژو
نـــداشـــت. ايـــن اصـــطـــلاح نــــويــــن،

صـيـu وخش از تـومنـعـكـس�كـنـنـده�ى چـر
صيـu وى تـوان» بـه سـوده�بنـدى «جـانـدارر
د.نـدگــى» بــوده�بــنــدى «پــديــده�هــاى زر

ا زيست�شناسـى ر١٨٠٢س در سال انوتروير
هش�هاىع پژوضود: «موصيu كرنه تواين�گو

ندگـى ون زناگـودهاى گـوما شكل�ها و نـمـو
انينى است كه آن�هاايط و قوى شرجست�و�جو

ل مى�كنند. شاخـه�اى ازند و كنتـرا مى�سـازر
ع اســت،ضـوگــيــر ايــن مــوعـمــل كــه در

د».م زيستى نام دارزيست�شناسى يا علو
ا مى�شنـاسـيـم، دره آن رنه�اى كه امـروززيست�شنـاسـى بـه گـو

نون گانى چو�م، بر دست�هاى بـزر١٨٦٦ و ١٨٢٨سال�هاى ميان 
،١٣لرمـولى) ى سلـو(تئورشليـدن و ان شو (رويان�شناسـى)، ١٢بائـر

ى)،لوژ(فيزيود نـاربر، ١٦نداس
ـ ريمودوبو، ١٥لتـزهلمهو، ١٤ليبيـگ
شدنتيك) ر(ژمنـدل ى تكاملى) و ايى و تئور(تبارزداروين و الاس و

ه�ى خاستگاهان «درباران، اثر شگفت داروين با عنود. در اين دوركر
عى زيست�شناسـىع�هاى فرضـوى از مونه�ها» منتشر شد. بسيـارگو

ى شدند. ساله پايه�گذار٣٨ان ى، در همين دورامروز

ش
هاى مقايسه
اى و تجربى زيست
شناسىرو
دفان و دانشمندان دو رويـكـرنان باستان تا امروز، فيلـسـواز يو
ىسى نظام طبيعت داشته�اند: يـكـى جـسـت�و�جـواى بـررعمده بـر

ى كشuانين» نظام�هايى كه مشاهده مى�كنـنـد و ديـگـرل و قو«اصو

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ا كـهچـه رزيست
شـنـاسـان قـديـم هـر
ا جــانــور نـــيـــســـت، گـــيـــاهآشـــكـــار

مـى
پـنـداشـتـنــد. امــا مــى
دانــيــم كــه
گـــى كـــشـــF شـــده اســــت،بـــه
تـــاز

ه بــا گــيــاهــانچ
هــا تــا چــه انــدازقــار
انت
انـد و حــتــى بــه جــانــورمــتــفــاو

ندديك
ترنز
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ابط» ميان اين نظام�ها.«رو
ان و دانشجويان او و همكاركوويـههاى ش مقايسه�اى با كاررو

داختـنـد.سيدند كه به كالـبـدشـنـاسـى مـقـايـسـه�اى مـى�پـرج ربـه او
د، اما پس از آن كهى تجربى بوكالبدشناسى مقايسه�اى در ابتدا كار

شد، به روح كرا مطرك رد نياهاى مشترجو و١٨٥٩داروين در سال 
دفقيت�آميز بـوه�اى موش مقايسه�اى به اندازديك�تر شد. روعلمى نز

دا نيز به خوع�هاى ديگر زيست�شنـاسـى رضوكه نظر دانشمندان مـو
ى مقايسه�اى، رويان�شـنـاسـىلوژتيب، فيزيـود. بدين تـرجلب كـر

ش يافتند.ان�شناسى مقايسه�اى و مانند آن�ها گسترمقايسه�اى، رو
كه�ىى محـرهاى زيست�شناختى، نـيـرواراع و تكميل ابـزاختـر

هانسيوهايى كـه ار ابزًده است. مثـلااصلى علم زيست�شناسـى بـو
دند، در كار پيشگاماناع كر اختر١٨دنارد بركلوى او  و دانشجو١٧لرمو

ل تاريخ زيست�شناسى،ثر افتاد. مى�دانيم كه در طـوى مؤلوژفيزيو
ده است ودمـنـد نـبـوپ سـوسكـوه�ى مـيـكـروى به انـدازارهـيـچ ابـز

لل�شناسى، محـصـورويان�شناسـى و سـلـو
ند.ارتكامل اين ابز

هنگامى كه كشu شـد سـاخـتـار و كـار
ى همانند است ول�هاى گياهى و جانورسلو

اثت صفات آن�ها يكى است،ى ورحتى الگو
ه�ى گياه�شنـاسـى وديدگاه�هاى پيشيـن دربـار

شناسـى فـرو�ريـخـت. ايـن شـبـاهـتجانـور
ايندهاىنگ�تر شد كه يكسانى فرهنگامى پر�ر

ان، يعـنـىى جـانـدارمانـرولـى دو فـرلكـومـو
ان نيز مشخص شد.گياهان و جانور

لى وسعه�ى زيست�شناسى سلوپس از تو
خى در اين انديشه شدند كه بـهلى، بـرلكومو

ان، ديگـر بـهعلت شباهت�هاى اسـاسـى مـيـان گـيـاهـان و جـانـور
ان دو شاخه�ى مستقل نياز نيست.شناسى به عنوگياه�شناسى و جانور

مـى ونـومـيـنـه�هـا مـانـنـد تـاكـسـوخـى زحـالـى�كـه مـى�دانـيـم، بـردر
شد و نمو وت است. ران متفاوريخت�شناسى، در گياهان و جانور

شناسى خاصفتارد و رت داران با هم تفاوى گياهان و جانورلوژفيزيو
لىفت�هاى زيست�شناسى سلواين، در كنار پيشران است. بنابرجانور

د ميانجوع موسى همه�ى جنبه�هاى متنوى حياتى به بررلى، نيازلكومو
د.د دارجوان وهمه�ى جاندار

انايندهاى زيست�شناختى گياهان و جانورى از فرگفتيم كه بسيار
ه�ى خـاسـتـگـاه شـاخـه�هـاى نــويــنه دربــارك�انـد. بـه�ويـژمـشـتــر

شناسانزيست�شناسى نيز جالب آن است كه گياه�شناسان و جانـور
ن كه گياه�شنـاساوى داشته�اند. برى آن�ها سهم مسـاودر بنيادگـذار

ِاناه با شو گياه�شناس همرِد؛ شليدنا كشu كرل رد، هسته�ى سلوبو

سط تـوًى بعداائه دادند. اين تئـورا ارلى رى سلوشناس، تئـورجانور
ش يافت. مسأله�ى لقاح نيز در پىد، گسترشناس بوخو كه جانورفير

شناسانك گياه�شناسان و جانـورعه�اى از اكتشاف�هاى مشتـرمجمو
نتيك نيز همين�طور است.ل�شناسى و ژد سلوحل شد. در مور

 همه�ىِلده�بندى معقو رِشاى گسترانى براوشش�هاى فرن كوتاكنو
ند،ع�ها و پديده�هايى كه زير نام زيست�شناسى جمع مى�شـوضومو

اى اينمان بـرانجام شده است. ميان پيشنـهـادهـايـى كـه در گـذر ز
ه�بـنـدىاه�كننـده�تـر از گـروده�بندى شـده اسـت، هـيـچ كـدام گـمـرر

دى وصيفى، عملكـرع�هاى زيست�شناسى به شاخه�هـاى تـوضومو
ع�هاى زيست�شناسىضوخى از مون نه�تنها برده است. چوتجربى نبو

ارده�بندى قـرج از اين ر(مانند بيش�تر زيست�شناسى تكامـلـى) خـار
اقعيتده�بندى، اين وع ردن به اين نوند، بلكه هنگام قائل بومى�گير

ع�هاىضومه�ى همه�ى مـوصيـu لازد كه توفته مى�شـونيز ناديده گـر
ار عمده�ى تحليل نتـايـجمايش، ابـززيست�شناسى، و تجـربـه و آز

ه،دى است. به�علاوزيست�شناسى عملكـر
مايش در آن نيست كه طى آن داده�هااهميت آز
ند، بلكه از آن جهت استى مى�شوجمع�آور

ن گمان�هاست.مواقع آزمايش در�وكه آز

اى سـاخـتـاربـنــدىشـش
هـاى نـويــن بــركـو
زيست
شناسى

،١٩اى زيست�شناسـىم شور١٩٥٥در سال 
اى تعييـن مـفـاهـيـم زيـسـت�شـنـاخـتـى وبـر

سـاخـتـاربـنـدى عـلــم زيــســت�شــنــاســى
جهتيب داد. نكته�ى قابـل تـومى ترسمپوزيـو

ع بـسـيـارم، تـنــوه�ى ايـن سـمـپـوزيــودربـار
ه�بـنـدىاى گـروت بـرد كه زيسـت�شـنـاسـان مـتـفـاوهـايـى بـومعـيـار

ًائه دادند. مـثـلام ارع�هاى زيست�شناسى در اين سـمـپـوزيـوضـومو
ه�هــاىا در گــروع�هـاى زيــســت�شــنــاســى رضــو مــو٢٠مـيــنــكــس

ع ديگر كهضوى، رويان�شناسى و چند مولوژريخت�شناسى، فيزيو
ى بدنلوژل�شناسى، بافت�شناسى، فيزيوعه�ى آن�ها سلوزير�مجمو

جهد تـوه�بندى بسيار مورد. اين گرود، جاى داده بـوو مانند آن�ها بو
ه�بندىد. گروار بـون بر پايه�ى ريخت�شناسى استـوفت، چوار گرقر

پلفت، تقسيم�بندى ار گرجه قرد توم مورى كه در اين سمپوزيوديگر
د،ده بوايس پيشنهاد كـرى كه وهاى ساختـارازد. تعداد تر بو٢١ايسو

لى، زيست�شناسىد: زيست�شناسى سلوهاى مينكس بوازكم�تر از تر
شد و نمـو، ونتيك، زيست�شناسـى رلى، زيست�شناسـى ژلكـومو

ع�هاىضوهى و زيست�محيطى. او همـه�ى مـوزيست�شناسى گـرو
ده�بنـدى وزيست�شناسى جـانـدار (زيـسـت�شـنـاسـى تـكـامـلـى، ر
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الاتم فـــيـــزيــــكــــى، ســــؤدر عـــلــــو
الاتع سؤان
تريـن نـواونه، فـرچگـو

گانـيـن بـزرهـسـتـنـد و بـه كـشـF قـو
عند. اين نـوطبيعت مـنـجـر مـى
شـو

دهم درايل سده
ى نوزالات تا اوسؤ
اج داشتنـد،زيست
شنـاسـى نـيـز رو

ن انديشه
هاى فيزيكالـيـسـتـى بـرچو
دندمان غالب بوع
هاى آن زضومو
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ها در گـروى) رفتـارهى و زيست�مـحـيـطـى و رزيست�شنـاسـى گـرو
د.هى و زيست�محيطى» جاى داده بو«زيست�شناسى گرو

شته�اىنكته�ى مهم اين است كه هر زيست�شناس هماهنگ با ر
اع�هاى زيـسـت�شـنـاسـى رضوده اسـت، مـوكه در آن تحـصـيـل كـر

انده باشـد، يـام فيزيـكـى خـو اگر عـلـوًه�بندى مى�كـنـد. مـثـلاگـرو
اهددى تأكيد خوايندهاى عملكرار داشته باشد، بر فرتحت�تأثير آن قر

ع، يگانگى،انده باشد، بر تنوم طبيعى خوعكس، اگر علود و بركر
ايش بيش�ترجمعيت�ها و نظام�ها، مشاهده و جنبه�هاى تكاملى گـر

د.دار
م زيسـتـى آكـادمـى مـلـى»،م «كمـيـتـه�ى عـلـو١٩٧٠در سـال 

د:ه تقسيم كرده گروازا به دوع�هاى زيست�شناسى رضومو
.٣نتيـك؛ . ژ٢شيمـى؛ لى و بـيـولكو. زيست�شنـاسـى مـو١

شد و. زيست�شناسى ر٥ى؛ لوژ. فيزيو٤لى؛ زيست�شناسى سلو
ده�بندى؛. زيست�شناسى تكاملى و ر٧. ريخت�شناسى؛ ٦نمو؛ 

ى؛فتار. زيست�شناسى ر٩م�شناسى؛ . بو٨
ى�ها؛. ساز�و�كار بـيـمـار١١. تغـذيـه؛ ١٠
ى.لوژماكو. فار١٢

اع پيشينه�بندى از انوع گروچه اين نواگر
د، اما اشكال�هايى نيز داشت.فته�تر بـوپيشر

ده�بـنـدى وه�بـنـدى، رع گرو در ايـن نـوًمـثـلا
ه جـاىزيست�شناسى تكامـلـى در يـك گـرو

دهازند. قابل ذكر است، از مـيـان ايـن دودار
دى داشتند.ه جنبه�ى كاربره، سه گروگرو

ع�هـاىضـوه�بـنـدى مــوايـن، گـروبـنـابـر
عان بـه نـواوزيـسـت�شـنـاسـى بـسـتـگــى فــر

انخ مى�كنند. لـذا مـى�تـوسـود كه در ذهن آدمـى رسش�هـايـى دارپر
ديك شد.ه�بندى منطقى�تر نزعى گروسش�ها، به نـواساس اين پربر

ه جـاى داد:ان در سه گـروا مى�تـوسش�هاى زيسـت�شـنـاخـتـى رپـر
ا؟».نه؟» و «چر«چه؟»، «چگو

سش
هاى چيستىپر
ت ديگر،اقعى و محكم و به عبارى پايه�اى وارقرن بران بدونمى�تو

ى�ها بر پايه�ى آن�ها بنـان ثبت مشاهدات و يافته�هايـى كـه تـئـوربدو
صيuاين، توداخت. بنابرم تجربى پرند، به هيچ�يك از علومى�شو

د. دقيق�تر بگويـم،م تجربى اهميـت داردر همه�ى شاخه�هاى علـو
دهد نبوارع�هاى زيست�شناسى وضوصيu» به هيچ�يك از مواتهام «تو

اهاى ريخت�شنـاسـان رند كـارلوژيست�ها تـمـايـل داراست. فيزيـو
ه�ىد آن�هـا هـم بـه انـدازصيفـى بـدانـنـد، در حـالـى كـه كـار خـوتـو

خى از زيست�شـنـاسـانصيفى است. حـتـى بـرريخت�شنـاسـان تـو

هاىشته�ى آنان، كارانى مى�كنند كه در راف و اظهار نگرلى اعترلكومو
صيفى هستند، مـنـتـشـراقعيات، يعنـى تـوى كه فقط ثـبـت وبسيـار

ن زيست�شنـاسـىانى نيسـت، چـواقع جاى نـگـرشده�اند؛ امـا در و
ن ديگر شاخه�هاى علم، بهع نوينى است و هم�چـوضولى مولكومو

د.صيفى نياز دارحله�ى تواندن اين مرگذر
ا زيست�شـنـاسـىع�هاى زيسـت�شـنـاسـى رضـواگر يكـى از مـو

صيu، نخستين گام همه�ىفته�ايم. تواه به خطا رصيفى بناميم، رتو
ِمى كه كار شناختنو تاكسوًع�هاى زيست�شناسى است. مثلاضومو
صيفى�تـر ازد، توا بر عهده دارن�هاى بالاتـر از آن رنه�ها و تاكسـوگو

مـى نـيــزنـوه�هـاى ژلـى نـيـسـت و لـذا پـروژزيـسـت�شـنـاسـى سـلـو
ن بنياد همه�ىد، چوم كرا محكوصيu رگز نبايد توند. هرهمان�طور

صيu تشكيلا توى زيست�شناسى رضيحى و تفسيرهش�هاى توپژو
مى�دهد.

،٢٢نخرميست�ها، پـيـش از نود تاكسـوشگفت آن است كه خـو
شته�ىش ر، به ارز٢٣هنينگو ن سيمپسو، ماير
٢٤دابلـيـو. ام. ويـلـردنـد. جـه بـود كم�تـوخـو

ان «تمايلاتميست، در بحثى با عنونوتاكسو
ى زيست�شنـاخـتـى» گـفـتـهحاضـر در تـئـور

م زيستىعى از علوضومى «مونواست، تاكسو
د و كار آن فقط تشخيصى نداراست كه تئور

ده�بندى است.»و ر
دجوم وايندها در همه�ى علوپديده�ها و فر

م غالب�اندند، در بعضى از شاخه�هاى علودار
ارجـه قـرد تــوخـى ديـگـر كـم�تـر مـورو در بـر
ضيـحلوژيست�ها كه بـه تـوند. فيزيـومى�گيـر

ايندها فقط با فرًلاند، معمودازنده مى�پرد ماشين�هاى زكرنگى كارچگو
هات، به�ويـژند. زيست�شناسان تكاملـى كـه بـا تـغـيـيـركـار دارسرو
ايندهاند، نيز با فركار دارنه�هاى جديد سروى�ها و پيدايش گوگارساز

ع�هاى فعاليت طبيعى�دانانضوه يكى از موارند. اما هموكار دارسرو
هع�هاى زيـسـت�شـنـاسـى، بـه�ويـژضـوى از مـوو دغدغـه�ى بـسـيـار

اىده است. بران بوع جانـدارسى تنوم�شناسى، بررمى و بـونوتاكسو
صيu دقيق وه در نخستين گام، به تواران، هموع جاندارسى تنوبرر

افياى زيستـى ومى، جغـرنوصيu، در تاكسـوجامع نياز داريم. تـو
د.د دارشته�هاى زيست�شناسى مقايسه�اى كاربرخلاصه در همه�ى ر

ا ازگز پا رد است كه هراردن بر دانشمندى وصيفى بواين اتهام توبنابر
د.اتر نگذارصيu فره�ى توداير

حلـه�ىع�هاى زيـسـت�شـنـاسـى در مـرضوكار هـيـچ�يـك از مـو
سد. همـه�ى عـلـم بـا هـمـه�ىى داده�ها بـه پـايـان نـمـى�رجـمـع�آور

ست.ع�هايش، با جبهه�اى بى�پـايـان روبـه�روضوشاخه�هـا و مـوزير
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اى) رلوژه
ى زيست
شناسى (بيواژو
ك،م لامار١٨٠٠نخست در سال 

دند.داخ به كار برس و بورانوتروير
اىهشى براما در آن آغاز، ميدان پژو

د نداشتجواين شاخه از علم و
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د،ار مى�گيرس قرى داده�ها در دستراى جمع�آورش نوينى برگاه روهر
نىپ الكتروسكواع ميكرو اخترًد. مثلا جديد ظاهر مى�شوًافقى كاملا

انى جانوراى جمع�آورش�هاى جديد برل�شناسى، ابداع رودر سلو
ىى در جمع�آورى فناورآورى و نومسيـرشه�ى جنگل�هاى گـرتاج پو

ان ساكـن در كـنـارس�ها، دريـاهـا و جـانـداران كu اقـيـانـوجـانـور
فت بسيار ايجادد پيشرمينه�هاى خوسى، در زشكاف�هاى ميان�اقيانو

ده�اند.كر
زيست�شناسان ممكن است با مرور يافته�هاى زيست�شنـاسـى

ان عالـىانى كه به گياهان يا جانـورا جانـدارند كه چرده شوشگفـت�ز
فته شده�اند؟ زيست�شناسان قـديـمند، هميشه ناديده گـرتعلق نـدار

ا جانور نيست، گياه مى�پنداشتند. اما مى�دانيم كها كه آشكارچه رهر
ت�انده با گياهان متفاوچ�ها تا چه اندازگى كشu شده است، قاربه�تاز

ت�ها تاكاريوه مى�دانيم كه پروند. امروزديك�تران نزو حتى به جانور
ع، نمايانگر بى�پايانضوت�اند. اين موت�ها متفاوكاريوه با يوچه انداز

صيفى است.دن جبهه�هاى زيست�شناسى حتى در سطح توبو

اسش
هاى چرنه و پرسش
هاى چگوپر
ند، به تنهايـىسش�هاى چيستى داده مى�شوپاسخ�هايى كه به پر

نگى تقسيم�بندىه�ى چگوضايت�بخش درباراه�حلى رانند به رنمى�تو
اغاين، بايـد بـه سـرسند. بـنـابـرشاخه�هاى زيسـت�شـنـاسـى بـرزيـر

هش�هاى زيست�شنـاسـىا برويم. در پـژونه و چرسش�هاى چگـوپر
لىلكوى، از سطح مولوژدى، مانند همه�ى بخش�هاى فيزيوعملكر

كار داريم؛نه سروسش�هاى چگود همه�ى بدن جاندار، با پرتا عملكر
ا انجام مـى�دهـد؟د رل عمل خـولكـونه يـك مـومثل اين�كـه: چـگـو

سىند، به برركار دارن سروسش�هاى اين�چنينى كه با اين�جا و اكنوپر
ند.دازى مى�پرعلت�هاى فور

الاتع سؤان�ترين نواونه، فـرالات چگوم فيزيكى، سـؤدر علو
عند. اين نـوگ طبيعت منجر مـى�شـوانين بزرهستند و به كشـu قـو

اج داشتند.دهم در زيست�شناسى نيز روايل سده�ى نوزالات تا اوسؤ
دند.مان غالب بوع�هاى آن زضون انديشه�هاى فيزيكاليستى بر موچو

ند كه بـه هـمـه�ىكـار داراملـى سـروايى بـا عـوسش�هـاى چـرپـر
ده�اند،نده بونده هستند يا در گذشته زن زانى كه اكنوجنبه�هاى جاندار

ده�ى جديد محـدوار به قارندگان شهدخـوا پـرند: چرط مى�شـومربو
د هستند؟نگ محيط�زيست خوان بيابانى همـرا جانورند؟ چرمى�شو
 مناطق معتـدل، در پـايـيـز بـه مـنـاطـقِاره�خوندگـان حـشـرا پرو چـر

سش�هايى كهت مى�كنند؟ چنين پرى مهاجرمسيرى يا گرمسيرنيمه�گر
ند، از گذشته�ها دركار داران سروع جاندارى يا تنوگار با سازًلامعمو

سش�هاىفته مى�شدند. پراستاى كشu علت�هاى غايى در نظر گرر
سش�هايى علمىى�هاى تكاملى، پرايى»، پيش از پيشنهاد تئور«چر

م انتخاب طبيـعـىه پس از انتشار مـفـهـوده نمى�شدند و به�ويـژشمـر
دند.داروين، جايى در علم زيست�شناسى پيدا كر

سش�هاىد كه پرند، داروين بوجه داراندك است شمار آنان كه تو
سش�هـا،ع پرح اين نود. او با طـرد كرارا به جهان علـم وايـى» ر«چر

د عـلـم سـاخــت. پــيــش از آن،ارا وهـمـه�ى تـاريـخ طــبــيــعــى ر
ا، تاريخ طبيـعـى ر٢٦دفورادرر و ٢٥تسـلهرفيزيكاليست�هايى مـانـنـد 

ش�شناسى فيـزيـكل رون با اصوئى از علم نمى�دانسـتـنـد، چـوجز
نى از تاريخنامه�اى ژا كه برنده رگار نيست. ماهيت اشياى غيرزساز
د.ايى» كند�و�كاو كـرسش�هاى «چـران با پرده�اند، نمى�تـوث نبربه ار
د.ش به علم بودن اين رود، افزوى كه داروين كركار

ت در زيست
شناسىانتقال قدر
كت در بحث�ها، به ساختارن تحمل سختى و شران بدونمى�تو

خت علمشاخه�اى بر درگاه زيرداخت. هرى زيست�شناسى پرامروز
فتن در آفتاب، بـه سـتـيـزاى جاى گـرند، بلافاصـلـه بـرانه مـى�زجو

اند، بها تا آن�جا كه مى�تـوجهات و منابـع رشد تود و مى�كـودازمى�پر
ىعى تك�قطبى مجازعى جديد نوضود جلب كند. گاه موى خوسو

لى نخستيـنلكو هنگامى كه زيست�شناسى مـوًايجاد مى�كند. مثـلا
د، با صدايى بلنـد اعـلام كـر٢٧الدج وجـرا داد، د رفه�هاى خـوشكـو

لى» و «هـمـه�ىلـكـو«زيست�شنـاسـى يـعـنـى زيـسـت�شـنـاسـى مـو
مان، در چند دانشـگـاهلى است.» در آن زلكـوزيست�شناسى، مـو

ا بهد رى از «زيست�شناسان جاندار» جاى خوايالات متحده، بسيار
لى» دادند.لكو«زيست�شناسان مو

ارجه قرد توايز نوبل مورم فيزيكى به طور سنتى در تعيين جوعلو
كت�ها و صنايـعلت�ها، شرجـه دوجه، بر علاقه و توند. اين تـودار

نـسـبـت بـه زيـسـت�شـنـاسـى اثـر گـذاشـتـه اسـت و آن بــخــش از
ديك�تر اسـت،م فيزيكى نـزاد و تفكر علـوزيست�شناسى كه بـه مـو

هارع زيستى هموسى تنود؛ در حالى كه بررار دارجه قرد توبيش�تر مور
ع كه يكى از دو مسئله�ىد. خاستگاه اين تنـوناديده انگاشته مى�شو

ًكيبى، كاملاائه�ى نظريه�ى تراصلى زيست�شناسى است، پيش از ار
فته مى�شـد. آن بـخـش ازنتيك�دانان تكامـلـى نـاديـده گـرى ژاز سو

د، به علت�هايى آشـكـار،تباط دارشكـى ارزيست�شناسى كه بـا پـز
ده است.هشى بولت و نهادهاى پژوجه دود توه مورارهمو

گياه�شناسى در اين ميان از اين تغيير بيش�تر ضربه ديده است.
د و تا سال�هاى آغاز سـده�ىتر بومان لينه، گياه�شناسى علم بـردر ز

ضعـيـتد. وجسته بسـيـار زيـاد بـوبيستم، شمار گيـاه�شـنـاسـان بـر
ىد. هر سه نـفـرل�شناسى نيـز هـمـيـن�طـور بـوم�شناسى و سـلـوبـو

ا بـهنـتـيـك مـنـدل رل ژ كـه اصـو٣٠مـاكچـر و ٢٩نـزكـار، ٢٨دووريـس
ى نپاييد كهدند. اما ديردند، گياه�شناس بوه كشu كراصطلاح دوبار
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ت�هاكاريوچ�ها و پروسى قارسيدند. برراه رشكست�هاى پى�درپى از ر
شته�هاى مـسـتـقـلاز كار گياه�شناسـان حـذف شـد و بـر عـهـده�ى ر

ب�شناسى گذاشته شد. پس از سال�هاى دهه�ىچ�شناسى و ميكروقار
نتيـك،ل�شنـاسـى، ژشناسان در سـلـوى از جانـورم، بسيـار١٩١٠

ى و مانند آن�ها متخصص شدند. آنان ادعا داشتـنـد،لوژفيزيونورو
ند و بيش�تردازسى پديده�هاى زيستى بپرانند به بررتيب مى�توبدين تر

نشناس. چوند، نه جانورست داشتند زيست�شناس خطاب شودو
د با ريخت�شناسـى وادف بوشناسى متـرست، جانورست يا نـادردر

د اصطلاحجيح مى�دادند، به جاى كاربرمان ترمى. در آن زنوتاكسو
ان زيست�شناسى استفاده كنند.شناسى، از عنوگياه�شناسى يا جانور

�م١٩٣١د در سال ارمايشگاه�هاى زيست�شناسى دانشگاه هارو آزًمثلا
ه نـوبـنـيـاد،ه زيسـت�شـنـاسـى سـاخـتـه شـد. در ايـن گـرودر گـرو

ى گياهـى،لوژگياه�شناسانى كه در ريخت�شناسى گياهـى، فـيـزيـو
فتهى گياهى تخصص داشتند، به كار گرادآورمى گياهى و زنوتاكسو

ا زيست�شناسانـىه جاى آنان رشدند. امروز
فته�اند كه در زيسـت�شـنـاسـى گـيـاهـى وگـر

ى، هر دو تخـصـصزيست�شناسـى جـانـور
ند.دار

�م انستـيـتـو١٩٤٧هنگامـى كـه در سـال 
م زيـسـتـى آمـريـكــا تــأســيــس شــد،عـلــو

شـنـاسـى و ديـگــرگـيـاه�شـنـاسـى، جــانــور
ا نـيـز دربـرع�هاى زيـسـت�شـنـاسـى رضـومـو

انمان، گياه�شناسان نگـرفت. در آن زمى�گر
دنـد كـه اگـر ادغـام گـيــاه�شــنــاســى بــهبــو

گىمى ادامه يابـد، ويـژزيست�شناسى عـمـو
قتى كهاهد شد. وش خوامويگانه�ى گياهان فر

شاخه�هاى�م آكادمى ملى زيـر١٩٧٥در سال 
ســمــيــت شــنــاخــت، بــخـــشا بــه رآن ر

چيده شد و به جاى آن بخششناسى برجانور
م�شناسىزيست�شناسى جمعيت، تكامل و بو

ت شدفت. از گياه�شناسان نـيـز دعـوار گرقر
دجيح دادند بخش خوچنين كنند، اما آنان تر

چيدن بخشى از گياه�شناسى،ار داشتند كه برا حفظ كنند. آنان اصرر
د. با اينفته شدن صفات يگانه�ى گياهان مى�شـوجب ناديده گـرمو

كا ترحال، تعدادى از گياه�شناسان بخش زيست�شناسى گياهـى ر
نتيك، و زيست�شناسـىمى، مانند ژدند و به زيست�شناسى عموكر

دند.ى آورجمعيت رو
سى در بررًد نشد. مـثـلاتيب گياه�شناسى محـو و نـابـوبدين تـر

نـال�هـاىى داشت. ژورهـبـرى، نقـش رمسـيـرزيست�شـنـاسـى گـر

گياه�شناسى، به خدمـت بـه عـلـم زيـسـت�شـنـاسـى ادامـه دادنـد و
ى از دانشكده�ها و دانشگاه�هابخش�هاى گياه�شناسى هنوز در بسيار

ى جنبش�هاى حفاظت محيط�زيسـت،فعال�اند. حتى پس از بيدار
اينده�تر از پيش شده است.گياه�شناسى ز

ع�هاىضـوان مو نمايندگان سنت�هاى نوين و بنيادگـذارًلامعمو
ع�هاىضوجب كهنه شدن موع نوين آنان موضونو فكر مى�كنند، مو

ه نيز حتىاقع، امروزاهد شد. اما در وقديمى�تر زيست�شناسى خو
ده�بـنــدى،قـديـمـى�تـريـن شـاخـه�هـاى زيـسـت�شـنـاسـى يـعـنــى ر

دند و كاربرد نيازى هنوز مورلوژكالبدشناسى، رويان�شناسى و فيزيو
ان بانك داده�ها، بلكه به اين علت كه همـه�ىند؛ نه فقط به عنـودار

ه�ى جهانند و به تصحيح ديدگاه ما دربارآن�ها جبهه�هاى بى�پايان دار
انى طلايـىع دورضوسد، هر مونده كمك مى�كنند. به نـظـر مـى�رز

عىضواين، حذف هيچ مود. بنابرد كه پس از مدتى پايان مى�پذيردار
دن، جايز نيست.از زيست�شناسى به اتهام قديمى بو
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عــــىعـــى جـــديــــد نــــوضــــوگـــاه مــــو
ى ايجاد مى
كـنـد.تك
قطبى مـجـاز

 هنـگـامـى كـه زيـسـت
شـنـاسـىًمـثـلا
دفه
هاى خولى نخستين شكولكومو

الـد بـا صـدايـى بـلـنــدج وا داد، جـرر
د، «زيست
شناسى يـعـنـىاعلام كـر

لى» و «همه
ىلكوزيست
شناسى مو
لى است.»لكوزيست
شناسى، مو

مـــان، در چـــنـــد دانـــشـــگــــاهدر آن ز
ى ازايـــالات مــــتــــحــــده، بــــســــيــــار

د«زيست
شناسان جاندار» جاى خو
لــى»لـكـوا بـه «زيـسـت
شـنـاسـان مـور

دادند

■

■
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