
٣٢
ه پنجسال هشتم، شمار

١٣٨٣

مگيرى علوه در يادنقش پروژ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
مشاركت دانش�آموزان در فعاليت�ها و پروژه�هاى دانش�آموزى،
علاوه بر آن كه باعث تقويت مـهـارت�هـاى ذهـنـى آنـان مـى�شـود،
موقعيتى ويژه براى پرداختن به علـم و ارتـقـاى يـادگـيـرى فـراهـم
مى�كند، دانش�آموزان را به تقويت مهارت�هاى يادگيرى خود�محور
وادار مى�سازد و باعث مى�شود، آنان هنگام يادگيرى از چنـد حـس
خود استفاده كنند. به�علاوه، شواهد نشان مى�دهند كـه يـادگـيـرى
پروژه�محور موجب ارتقاى درك دانش�آموزان از دنيـاى پـيـرامـون
خويش و درنتيجه يادگيرى عميق�تر مى�شود. از اين�روست كه شمار

معلمان استفاده�كننده از پروژه در آموزش، رو به افزايش است.
مقصود از پروژه، انجام مجموعه�اى از فعاليت�هـاى هـدفـمـنـد
است كه در اساس با آن مجموعه فعاليت�هاى آزمايشگاهـى كـه از
روى دستورالعمل انجام مى�شوند، متفاوت است. هنگام طراحى و
اجراى پروژه، از مهارت�هاى تصميم�گيرى، خودآموزى و حل مسأله

استفاده مى�شود.

ه استفاده كنيم؟م از پروژش علونه در آموزچگو
ام�الدينىمحمد كر

 «يادگيرى مبتنى بر پروژه»، به طـور()، در مقاله٨٣ سه مجله (آذر (در شماره
اجمالى به معرفى پروژه:محورى در آموزش، به:ويژه در آموزش علوم پرداختيم
و ويژگى:هاى اين روش، مزايا و معايب آن را برشمرديم. در اين شماره به معرفى

 علمى دانش:آموزى مى:پردازيم كه يكى از پروژه:هاى معيار در آموزش(يك پروژه
علوم و عنوان آن «انداختن تخم:مرغ از بـام» اسـت. بـسـيـارى از مـدرسـه:هـاى
كشورهايى كه از روش:هاى فعال و نوين براى آموزش علوم استفاده مى:كننـد،
هر سال مسابقه:هايى براى درگير كردن دانش:آموزان در اين پروژه برپا مى:كنند

و در آن:ها به معرفى بهترين پروژه:ها مى:پردازند.

انداختن تخم:مرغ از بام

Lمهم�تر از همه، نقش پروژه در ارتـقـاى سـواد عـلـمـى فـنـاورانـه
دانش�آموزان است. سواد علمى فناورانه درك و كاربـرد مـفـاهـيـم،
مهارت�هـاى فـرايـنـدى، نـگـرش�هـا و ارزش�هـا بـراى تـوانـا كـردن
دانش�آموزان در استفاده از علم و فناورى در زندگى و جامعه اسـت.
Lصاحب�نظران، گنجاندن اجزايى براى ارتقاى سواد علمى فناورانـه
دانش�آمـوزان را در بـرنـامـه�هـاى درسـى عـلـوم تـوصـيـه كـرده�انـد.

 طراحى مى�شوند،Lفعاليت�هايى كه در راستاى سواد علمى فناورانـه
مسائل زندگى روزمره را در آموزش شبيه�سازى مى�كند.

 انداختن تخم:مرغ از بلندى(هپروژ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
در اين پروژه، از دانش�آموزان خواسته مى�شود كه ظرف�هايـى
براى انداختن تخم�مرغ از بام، بدون آسيب رسيدن به تخم�مرغ�ها،

 اين فعاليت، انداختنLطراحى كنند و بسازند. به عبارت ديگر، مسأله
تخم�مرغ�ها از بلندى با ارتفاعى خاص است، با ايـن اطـمـيـنـان كـه
هيچ�يك از آن�ها نمى�شكنند. مى�توان تخم�مرغ را مشابـه انـسـانـى
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دانست كه قرار است از سفرى فضايى به زمين بنشيند.
دانش�آموزان مى�توانند براى انجام اين فعاليـت از ظـرف�هـاى
مكعبى خالى شير، آب�ميوه و مانند آن�ها استفاده كنند. آنان در اين
فعاليت، توانايى طراحى محصولى كه در اين�جا ظرف است، ارزيابى
و سرانجام، اصلاح آن را به دست مى�آورند. همچنين مفاهيمـى از
جمله تبديل انرژى پتانسيل به انرژى جـنـبـشـى، نـيـروى گـرانـش و

مقاومت هوا سروكار خواهند داشت.
دانش�آموزان در طرح خود بايد يك يا دو متغير را در نظر بگيرند
و تغييرات آن�ها را هنگام انجام آزمايش زير نظر داشته باشند. بايد

 محصور كردن آن�ها درون نوارچسبًاز دستكارى تخم�مرغ�ها، مثلا
يا پوشاندن آن�ها با موادى مانند لاك، خوددارى كنند، اما مى�توانند
از موادى مانند كاغذ، مقوا، پنبه، چسب، جوراب و دستمال كاغذى
براى انجام پروژه استفاده كنند. اگرچه همان�گونه كه گفته شد، در
پروژه�هاى علمى دانش�آموزى، به منظور وادار كردن دانش�آموزان
به استفاده از مهارت�هاى حل�مسأله، تصميم�گيرى و خودآموزى، از
در اختيار قرار دادن دستورالعمل خوددارى مى�شـود، امـا مـى�تـوان
دستورالعمل�هاى زير را براى كمك به اجراى فعاليت در اختيار آنان

قرار داد.
 فعاليت در دسـتـرس داشـتـهL. حداقل سه منبع عـلـمـى دربـاره١

باشيد.
. فهرستى از موادى كه مى�توان درون ظرف�ها قرار داد، تهيه٢
كنيد.
. طرحى از شكل ظاهرى ظرف رسم كنيد.٣
. فرايند كار را به وضوح بنويسيد. مى�توانيد آن را بـه صـورت٤

 به چه�قدر پنبه نياز داريد، يا مقواىًسؤال و جواب مطرح كنيد؛ مثلا
 كار دارد.Lاضافى چه اثرى بر نتيجه

. چگونگى ساختن ظرف را شرح دهيد. متغيرهايـى را كـه در٥
 تغييرات مسافت، زمان، سرعت،ًنظر گرفته�ايد، يادداشت كنيد؛ مثلا

شتاب، انرژى پتانسيل، انرژى جنبشى و كار.
. ظرف را بسازيد.٦
. با كمك معلم، ظرف را از بام به پائين بيندازيد. بهتـر اسـت٧

اول اين كار را از ارتفاع كم انجام دهيد.
. يافته�ها را يادداشت كنيد.٨
. يافته�ها را به صورت جدول، نمودار، يا شكل نشان دهيد.٩

. يك گزارش كامل از فعاليت خود بنويسيد و اين مـوارد را١٠
 در آن بگنجانيد: نام، عنوان، تاريخ، هدف�هـا، مـواد و ابـزار،ًحتمـا

 نهايى، نتيجه�گيرى و كتاب�شناسى.Lروش كار، نتايج، بحث و نظريه
 گزارش خود به نحو شايسته، روشى را انتخابL. براى ارائه١١
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 اين روش�هاLكنيد. ويدئو، پوستر، كتابچه يا نمايـشـگـاه، از جـمـلـه
هستند.

هپروژ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
دانش�آموزان بايد براى اين فعاليت چند طرح بريـزنـد، مـنـطـق
طراحى خود را توضيح دهند و آن�ها را آزمايش كنند. با ايـن شـيـوه

 طرح�هاى دانش�آمـوزان را كـهLمى�توان، فرايند طراحـى و تـوسـعـه
 دو هفته طول مى�كشد، زير نظر داشت. معلمان در اين مدت،ًحدودا

دستورهاى آموزشى و دانستنى�هاى لازم را به دانش�آموزان مى�دهند
و بر كار آن�ها نظارت مى�كنند. مفاهيمى كه در اين فعاليت بايد ارائه
شوند، عبارتند از: سقوط آزاد، نيرو و گرانش. معلم مى�تواند بـراى
ارزيابى و ارزشيابى از فعاليت�هاى دانش�آموزان، گزارش كـار آنـان

 آن�ها اظهارنظر كند.Lرا مطالعه و درباره

ه:ها در نظر داشتاحى پروژنكاتى كه بايد هنگام طر
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
براى آن كه اين فعاليت با فعاليتى كه به آن عمل كردن از روى
دستورالعمل آشپزى مى�گويند، متفاوت باشد، بايد هنگام طراحى و
اجـراى آن، بـه تـقـويـت مـهـارت�هـاى آزمـايـشـگـاهــى، از جــمــلــه
Lآزمايشگـرى، شـامـل طـراحـى آزمـايـش، اجـراى آزمـايـش و ارائـه
گزارش، پيش�بينى علمى و تفسير يافته ها به طور مستـقـل، تـوجـه

كافى داشت.
اگر هنگام طراحى آزمايش، به قدر كافى به نيازها و علاقه�هاى
Lدانش�آموزان توجه شود، فعالـيـت�هـاى يـادگـيـرى تـوجـه و عـلاقـه
دانش�آموز را به يادگيرى علم افزايش مى�دهند. پژوهش�هايى كـه

 آموزش علوم انجام شده�اند، توصيه مى�كنند كه بايدL در زمينهًاخيرا
در طراحى آزمايش، اين معيارها را در نظر گرفت:

. فعاليت�هاى دانش�آموزى بايد به گونه�اى طراحى شـونـد كـه١
دانش�آموزان را با معما رو به رو كنند، نه با نقشه�اى از دانسته�هاى او.

. بايد مسأله را به طور دقيق و كامل توضيح داد تا دانش�آموزان٢
بدانند در كلاس چه كارى بايد انجام دهند.
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. بايد از دانش�آموزان خواسته شود كه قبل از شروع آزمايش،٣
 خود طرحى براى انجام آن بنويسد.Lدر دفترچه

. بايد از دانش�آموزان خواسته شود گزارش مناسبى از فعاليت٤
خود و نتايج آن ارائه دهند.

در برخى از كلاس�ها، حتى با وجود رعايت اين معيارها ممكـن
است، مشكلاتى بروز كند. رعايت نكات زيـر بـه فـرونـشـانـدن ايـن

مشكلات كمك مى�كند:
 مـهـارت�هـاىLالـ|) نـقـش تـحـقـيـق و پـژوهـش را در تـوسـعـه

كاوشگرى و درك مطالب علمى، براى خود روشن كنيد.
ب) دانـش�آمـوزانـى كـه اصـول عـلـمـى مـوضـوع مـورد نـظـر را

 خوبى باشند.Lدرنيافته�اند، نخواهند توانست مشاهده�گر و پژوهنده
 كارهاى آموزشى دانش�آموزان،Lج) پژوهش، فعاليت و خلاصه

هنوز از سوى بسيارى، حتى مديران و تصميم�گيران، فعاليت�هايى
فوق�برنامه و نه�چندان جدى به شمار مى�روند.

ه:هاخلاقيت در پروژ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
نگاهى به شكل�هاى چند وسيله كه دانش�آموزان براى حل اين
مسأله ساخته�اند، به روشنى نشان مى�دهد كه خـلاقـيـت، تـخـيـل و

ابتكار تا چه ميزان در پروژه�هاى علمى به كار گرفته مى�شود.
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