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اكـو ل

ع
هــاى مــهـــمضــواز مــوشــنــاســى فــتــارر
ش آن درزيست
شناسى است. جايـگـاه آمـوز

ديـكه
هاى زيست
شناسى، نـزى از دوربسيـار
فتارسى را هر كس كه بـه بـررپايان است. زيـر

اد، بايد انتخاب طـبـيـعـى ردازان مى
پـرجانـور
ايىسش
هـاى چـراند بـه پـرب بداند تا بـتـوخـو

شناسى پاسخ مناسب بـدهـد. يـعـنـى بـافتـارر
افتار چرسد كه آن رد بپـرفتار از خومشاهده
ى ر

سى باقى ماندهد بررنه
ى مورمان در گودر گذر ز
دا از خود نظـر رفتار مورنه، را اگر اين
گـوو چر

نده،ض مى شد. يادگيـربروز نمى
داد، منقـر
ط به تكامل و انتخاب طبيعى،ن دانش مربوبدو

انست به عمق پيامـى كـه انـتـخـاباهد تونخـو
دها سـال درن
ها يا ميليارل ميليـوطبيعى در طو

د.نه نگاشته است، پى ببرنى هر گوانه
ى ژخز
با خونتيك رك انتخاب طبيعى بايد ژاى دراو بر

ه، بـر مـبـاحـث اعـصـاب وبـدانـد و بـه عـلاو
هافتـارن
ريز كه خاستگاه بـروز رغده
هـاى درو

شناس،فتارهستند، تسلط كافى داشته باشد. ر
ا، ازد همه
ى مباحـث زيـسـت
شـنـاسـى رنمـو

ى، درلوژى و اكولوژل تا فيزيوشيمى و سلوبيو
ان مى
بيند.فتار جانورر

ايطشر
استى،خوان مجله دراى هر عنوبه از  ريال٢٠٫٠٠٠اريز مبلغ و ـ١

 بانك٣٩٦٦٢٠٠٠ ,هت على(الحساب به حساب شماربه صور
جه در و٣٩٥خه(حصار) كد مايش (سـراه آزت شعبه سـه رتجار

كت افست.شر
اك.گ تكميل شده اشتراه برسيد بانكى به همرسال اصل ر ارـ٢
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             امضا:

١٦٥٩٥٫١١١كين                         ان ـ صندوق پستى مشترنشـانى: تهـر
www.roshdmag.orgنتى:                                                      نشانى اينتر

Email:info@roshdmag.orgنيك:                                                  پست الكترو

٧٧٣٣٦٦٥٦ ـ ٧٧٣٣٥١١٠كين:                                             امور مشتر☎
٨٨٣٠١٤٨٢  ـ ٨٨٨٣٩٢٣٢شد:                               مجلات ر پيام�گير ☎

يادآورى:
دن نشانى، بر عـهـدهانا و كامل نـبـوت خوگشت مجلـه در صـور هزينه بـر ✦

ك است.مشتر
اك است.گ اشترصول برمان واك مجله از ز مبناى شروع اشتر ✦
سال كنيد (تصويراك جداگانه تكميل و ارگ اشتران مجله براى هر عنو بر ✦

د قبول است).اك نيز مورگ اشتربر

اكـو لشداك مجله	هاى رگ اشتربر
سِروِويليام پ

ام�الدينىجم: محمد كرمتر
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

كند و كاو
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فتـار لـوژى ر

ع اصلىضـوى ديگر مى
دانيم كه مو از سو
ان بـاتباط ميـان جـانـدارسـى ارى، بـررلوژاكـو

ىلوژيكديگر و با محيط زيـسـت اسـت. اكـو
نگىد چگـوسى و تحقيـق در مـورفتار بـه بـررر

ات محيط زيست،ان به تغييرپاسخ
هاى جانور
ى كه بايدفتاره
ى ران دربارى جانورتصميم
گير

د نشانقيبان طبيعى از خـوابر صيادان يا ردر بر
د نياز مانندنگى انتخاب منابع موردهند، چگو

تباطنگى ارآب، غذا، جفت و آشيانه و چگـو
اد متعلق به سايرنه و نيز با افراد هم گوبا ساير افر

د.دازنه
ها، مى
پرگو
فتـار،ى رلوژجه داشت كه در اكـو بايد تـو

ه منظور از «انتخاب» و «تـصـمـيـم» آنارهمـو
گاهانه دست به انـتـخـابنيست كـه جـانـور آ

د، بلكه منظور آن استند و تصميم مى
گيرمى
ز
ايند انتخابا فركه اين انتخاب
ها و تصميم
ها ر

للانى، در طـومان
هاى طـوطبيعـى در گـذر ز
ان،نه از جاندارل هر گوتاريخ پيدايش و تحـو

ده است.ماندهـى كـرن
هاى آن
ها سـازن ژدرو
هـا واهـكـارنبـايـد تـصـور كـنـيـم كـه جـانـور ر

اىا مى
داند و بردهاى انتخاب طبيعـى ررويكر
ى،ادآورن
تر در زفيق افزوى بيش
تر و توماندگار

ند.دست به انتخاب مى
ز

انتخاب زيستگاه
 انتخاب زيستگاه يكى از مهم
ترين تصميم
هايى است كـه

ن زيستگـاه درد؛ چود مى
گيـرندگى خول زى در طوهر جانـور
د. جانور پس از انتـخـابنه اثر بسـيـار دارد و گوى فرماندگـار

اه
هاى گريزى غذا، جفت، آشيان و رجـوزيستگاه به جست
و
د. اگر چه ممكن است انتخاب زيستگاهدازاز خطر در آن مى
پر

 بسيار ساده است.ًار به نظر آيد، اما غالبادر نگاه نخست، دشو
٬ ١٤ ساعت پس از لقاح، در حالـى١عى شكمپااد نو نوز

جد، از تخـم خـارد داراى تغذيه
ى ٧ روز بـا خـوده
اى بـركه زر
ده پايان يافت،ه
ى زرد. پس از ٧ روز، هنگامى كه ذخيرمى
شو

تس مهاجـرد. به كh اقيانـوقh مى
شوشد و نمو جنين متـور
ار مى
يابد و در آن
جـاجانى استقرى جلبك
هاى مرمى
كند، رو

م
تن دراد ايـن نـرسانـد. نـوزا به پـايـان مـى
رد رديسـى خـودگـر
ع جلبكاج شده از همين نواد استخرى موه روارمايشگاه هموآز

ا فقـطاد رن در طبيـعـت ايـن مـود. چـوجانى جاى مـى
گـيـرمـر
اين، در طبيـعـتشح مى
كنند، بـنـابـرجانى تـرجلبك
هـاى مـر

د و از آن تغذيـهع جلبك مستـقـر مـى
شـوى اين نـوهميـشـه رو
مى
كند.

٢قدار»فتار «مگس
گير طوا، ر مثال ديگر انتخاب زيستگاه ر

ا بيش
تر در مكان
هايىد رنده آشيانه
ى خونشان مى
دهد. اين پر
ترفقيت
آميزنه در آن
جا به طور مـواد همين
گوبنا مى
كند كه افـر

نده بهده باشند. در بهار هر سال، هنگامى كه اين پرلد كرادووز
ىادآوراى زا بردد، مكانى رد باز مى
گرليدمثلى خـوزيستگاه تو

لدادوونه در آن زندگانى از همان گو پرًانتخاب مى
كند كه قبـلا

فتـار لـوژى ر
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مايشـىفتـار آزان پس از مشاهـده
ى ايـن رهشگـرده
اند. پـژوكر
ا كـه در آن
هـادند. آنان تـعـدادى آشـيـانـه را كـراحى و اجـرطـر
دند، به مكان خاصى منتقلش يافته بوگ
تر پرورجه
هاى بزرجو
ىادآوراى زا بـرندگان مناطقـى ردند. سال بعد، بيـش
تـر پـركر

ش يافتـهگ
تر پرورجه
هاى بـزردند كه در آن
ها جـوانتخاب كـر
دند.بو

ه
ى جمعيت از حـد   گاه ممكن است، هنگامى كـه انـداز
ابى و كاهشد، يا محيط دچار خراتر مى
روگنجايش محيط فر

اقت آن زيستگاه راد به
طور دائم يامود، بعضى افرمنابع مى
شو
٣ليپدوتوراكس آلبيپنيسنه
ى گر گوچه
هاى كارك كنند. مورتر

د.دازى زيستگاه جديد مى
پـرجوقعيتى به جسـت
ودر چنين مو
قتى يكى از آن
ها زيسـتـگـاهنه اسـت كـه وفتار آن
ها بديـن
گـور

د.ش يافته
اند، شناسايى مى
كند و سال بعد بيش
تر در آن
ها آشيانه مى
سازشت
تر پرورجه
هاى درا كه در آن
ها جوقدار مناطقى ر مگس
گير طوى:نتيجه�گير 

ى داده است، انتخاب مى
كند.تر روفقيت
آميزشد و نمو موليدمثل و ر توًا كه در آن
ها قبلاقدار، محيط
هايى ر مگس گير طوضيه: فر

شت بهجه
هاى دراى جودند و منطقه
اى دارجه
هاى آن انتخاب و به منطقه
اى ديگر منتقل كراه با جوا همرشت
تر رجه
هاى دران، آشيانه
ى جوهشگر پژوش:   رو
ندهسط اين پرفتند. سپس به مشاهده
ى انتخاب زيستـگـاه تـوان شاهد در نظر گرا به عنـودند و آن رها كرده را دست نخـوردند.  آنان يك منطقه ديگـر رد آورجوو

داختند.پر

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

شتجه�هاى درا كه جونده منطقه�اى ر پر   نتايج:
دند، بيش�ترش يافته بودر آن پرور

انتخاب مى�كند.

جه�هاى ريزنده منطقه�اى كه در آن جو پر
دند، كم�تر انتخابشد يافته بوجثه ر

مى�كند.

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

كل 
ش

١

اگر ديگـر رچه
هاى كارنى مـورموشح فرومناسبى يافت، بـا تـر
ا مناسبد و اگر آن رم به آن محل مى
روگر دوجلب مى
كند. كار

ا با خبر مى
كند؛ان ديگر رگردد و كاريافت، به لانه باز مى
گـر
اد رگشت خوا چندان مناسب نيافت، بازاما اگر مكان جديد ر

ان كم
تر در محل جديـد تـجـمـعگـرد و كاربه تأخيـر مـى
انـداز
سيد،اد در محل جديد به حد آستانه رقتى تعداد افرمى
كنند. و

چه
ها كه همگى ماده هستند،چه
ها تغيير مى
كند و مورفتار مورر
تيب، لانه
ى جديـدى مى
كنند. به ايـن تـرع به تخم
گـذارشرو

د.لين مكانى كه پيدا مى
كنند، ساخته نشوممكن است در او

دفاع از قلمرو
انـد بـا اسـتـفـاده
ىد، جـانـور مـى
تـوارى از مـو در بـسـيـار

شتجه�هاى درجو ه شاهد گروجه�هاى ريزجو

جر
مها

بى 
 نس

دت
ش

ت
سال

 t
+
1
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اد رى خوادآورى و زاختصاصى از زيستگاهش بخت ماندگـار
اى اين منـظـور، ايـجـاداهكـار بـرايج
تـريـن رايش دهـد. رافـز

نه يااد ديگر هم
گـوسى افرقلمرويى اختصاصى است كه دستـر
ى ازد باشد. اما اعلام قلمرو و پاسدارنه به آن محدوهم گوغير

د. جانور در چنين حالتـى بـايـد ازى نياز دارقت و انـرژآن به و
ىجـواى جست
وت برد كه در غير اين صـورى خـوقت و انرژو

ج كند.د، خردن به كار مى
برغذا و شكار كر
د ـى از اصل «سـوفتـارضيح چنـيـن راى توم
شناسـان بـر بو

اىهزينه» استفاده مى
كنند. مطابق اين اصـل، هـر جـانـور بـر
دىد مقدار محـدوانجام فعاليت
هـاى خـو

اند. جانـورى در اختـيـار دارقـت و انـرژو
هايى انـجـام مـى
دهـنـد كـهفـتـارت ربه
نـدر

دع هزينه
هاى آن
ها بـيـش
تـر از سـومجمـو
د حاصلاقع، بايد سوحاصل باشد. در و

فتار از هزينه
ى آن بيش
تر باشد تـااز يك ر
د؛ اگر نه،نه شـوى آن گوجب ماندگـارمو

هاى انتـخـابى در اثر نـيـروچنان جـانـور
ض و از جامعه حـذفطبيعى كم
كم منـقـر

ان هزينه
هاى كلى هـرهشگـرد. پژومى
شو
ا به سه بخش تقسيم مى
كنند:فتار رر
ت ميان آن مقدار تفاو هزينه�ى انرژيايى:●

فاحت مصـرى كه جانور هنگام استـرانرژ
اى انجامى كه برمى
كند، و آن مقدار انـرژ

ج مى
كند.فتار مذكور خرر
خمى ياكشـتـه شانـس ز هزينه�ى خـطـر:●

فتار در مقايسهشدن جانور در اثر انجام آن ر
احت.با هنگام استر

دى كـهع سو مجـمـوصـت:هزينـه�ى فـر  ● 
انايى انجام سايرجانور به علت نداشتن تو

ى كه جانورًها از دست مى
دهد. مثلافتارر
ى غذاجواى جست
وا برد رقت خوهمه
ى و

فيقى توادآوراند در زف مى
كند، نمى
توصر
چندانى داشته باشد.

دى خودار نر» از قلمرولك خارمو «مار
ا از آننه رهاى هم گودفاع مى
كند و ساير نر

لك در ماه
هاى شهريور و مهرموع ماراند. ماده
هاى اين نومى
ر
قعها در اين موند. پس نرى داراى جفت
گيرا برحداكثر آمادگى ر

د،ى خوهاى ديگر از قلمرواندن نرند و با رسال فعال
تر مى
شو
انهشگـرايش مى
دهنـد. پـژوا افزشانس دستيابى بـه مـاده
هـا ر

اى ارزيابى هزينـه
ى دفـاع از قـلـمـرو،فتـار، بـرم
شناسـى ربـو
داد و تير كهدند. آنان در ماه
هاى خرا كراحى و اجرمايشى طرآز
فتار دفاع از قلمرو در ايـن جـانـور بـسـيـار ضـعـيـh اسـت،ر

فتارها به انجام رجب تحريك نرا كه مون رسترول
هاى تستوكپسو
لك
هاى نرموست بعضى از مارد، زير پودفاع از قلمرو مى
شو

كل 
ش
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دار در تابستان كاهش مى
يابد؟لك خارموفتار دفاع از قلمرو در مارا رچرال:  سؤ

لك
هاموست بعضى از اين مارا در تابستان زير پون رستروى تستول
هاى محتو كپسوش: رو

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

.
ن فعال�تر هستنـدستـرول تستواى كپسـوهاى دار نر

هاى دفاع از قلمرو آن�ها بيش�تر است.فتارو ر

نسترول تستواى كپسو دار

نسترول تستون كپسو بدو

 در
مار

صد 
مو

عال
ى ف

ك�ها
ل

انه) ساعات (روز

نسترول تستون كپسو بدو

نل تستو سترواى كپسو دار

 در
مار

صد 
مو

ى ز
ك�ها

ل
نده

لمان (روز) پس از دريافت كپسو ز
گ و مير آن
هاايش يابد، آهنگ مرلك
ها در تابستان افزمواگر فعاليت دفاع از قلمرو مار ى: نتيجه�گير

ايش مى
يابد.نيز افز

لن كپسوهاى  بدوى نرماندگار
بيش�تر است.

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ار داديم و به مشـاهـده
ى قـر
ى آن
هـاها و مـانـدگـارفـتـارر

داختيم.پر

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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اىى بـرى بيش
تـرقت و انـرژه ود، به همان انـدازبه دسـت آور
ن ايند. اكنوار از دشمـن دارى يا فرادآورفعاليت
هايى ماننـد ز

ساندناى به حداكثر رد: جانور برار دارى ما قرسش پيش روپر
اىا انتخاب مى
كنـد؟ بـرنه صيـد رى دريافتى، چگـوخ انـرژنر

دآورد برا در اين مورگى
هاى صيد رسش بايد ويژپاسخ به اين پر
فاى تعقيب و شكار صيد صرقت بره وكنيم كه صياد چه انداز

نساند. اكـنـوى به صيـاد مـى
ره انرژمى
كند و صيـد چـه انـداز
ساندى كه به صياد مى
را بر پايه
ى مقدار انرژع صيد رانيم نومى
تو

ف مى
كـنـد،دن آن صـراى به دسـت آورقتـى كـه صـيـاد بـرو و
تاه
ترينكوشمندترين صيد آن است كه درجه
بندى كنيم. ارزدر

ا به دست دهد.ى رمان، بيش
ترين مقدار انرژز
ا كـه دردهايـى رانيـم سـون با اين اطلاعـات مـى
تـو    اكنـو

د، محاسبه و سپس بات نصيب صياد مى
شودهاى متفاواهبرر
د منجرا كه به كسب حداكثر سود راهبرمقايسه
ى آن
ها، بهترين ر

سى
ها نشان مى
دهند، هنگامى كـهد، تعيين كنيم. بررمى
شو
د، بهترانى در محيط يافت مى
شـواوشمندترين صيد به فـرارز

مان، بهتاه
ترين زى در كواى كسب حداكثر انرژاست صياد بر
د.ا ناديده بگيرد و ساير صيدها ردازشمندترين صيد بپرشكار ارز

شمندترين صيد كاهش مى
يابد، صيادانى ارزاوقتى كه فراما و
ايد تاد بيفزا هم به رژيم غذايى خـوش
ترين صيـد ربايد كم ارز

د.ى به دست آوران انرژهمان ميز
دهـا،اهـبـردمـنـدتـريـن راى تعـيـيـن سـوان بـرهـشـگـر پـژو

عىاى اين كار از نودند. آنان برا كراحى و اجرمايش
هايى طرآز
عدند و بيش از شرو استفاده كر٥عى ماهى دافنى
خور و نو٤دافنى

فتند:ه گرا اندازد رارمايش اين موآز
ه
ى جثه بـات دافنى كه در اندازاع متفاود در انـوجوى مو انرژ●

ند.ت دارهم تفاو
دن هرفتن و خـوراى گرمانى كه ماهى دافنى خور بـر مدت ز●
ف مى
كند.ع دافنى صرنو
اكم
هاىاى تعقيب و شكار دافنى در ترى
يى كه بر مقدار انرژ●

د.ف مى
شوست مصرت اين سخت پومتفاو
چـك،ه
اى كوا در سه انـدازان دافنـى
هـا رهشـگـر اين پـژو

اكم
هاىا در تردند و آن
ها رده بوگ از هم جدا كرسط و بزرمتو
مايش دوع آزدند. آنان پيش از شروت به محيط اضافه كرمتفاو

ضيه در سر داشتند:فر

لاى كنترداختند. برفتار آن
ها پركار گذاشتند و به مشاهده
ى ر
ا نيزن رسترول تستون كپسـولك نر بدومومايش، تعدادى مارآز

دند.ها كردر محيط ر
ل
دار بيش
تر درهاى كپسودند، نران مشاهده كرهشگر پژو

د مى
كنند.جوند و بيش
تر اعلام ودازنى مى
پرمحيط به گشت
ز
فتار يـكدر نتيجه، هزينه
ى انرژيايى آن
ها در اثـر بـروز ايـن ر

قتهايى واين، چنين نـرهاست. بنابـرم بيش
تر از ساير نـرسو
ند (هزيـنـه
ىاحت و تغذيه در اخـتـيـار داراى استـرى بـركم
تـر

مايش نشان مى
دهد كه هزينه
ى دفاع از قلـمـروخطر). اين آز
ا در بيش
تر ماه
هاىاند آن ره
اى بالاست كه جانور نمى
توبه انداز

د آن كم
تر از هزينـه
اىت ديگر، سـوسال بروز دهد. به عبـار
ج مى
كند.اى آن خراست كه جانور بر

انتخاب غذا
ى غذاجوان پس از انتخاب قلمرو در آن به جست
و جانور

شند، به اينفتار مى
كـوم
شناسى ران بوهشگـرند. پژودازمى
پر
ا درسش
ها پاسخ دهند كه: جانور پيش از آن كه يك منطقه رپر

جوك كند، چه مدت بايد در آن به جست
وى غذا ترجوجست
و
اد در زيستگاه، كدام رجود و جانور از ميان صيدهاى مودازبپر

شدى غذا» مى
كوجـوى «جست
وبايد بيش
تر شكار كند؟ تئور
سش پاسخ دهد.به اين دو پر

انى كـه درفتار جانـورنگـى رك چگواى دران بـرهشگـر پژو
ا تعيين مى
كنندفتار رى غذا هستند، نخست هدف رجوجست
و

ساند،ا به هدف مى
رجه جانور را كه به بهترين وى رفتارو سپس ر
د.ى بهينه» ناميده مى
شـوش «الگومشخص مى
كنند. اين رو

فتـار،ض بر آن است كه انتخاب طبـيـعـى رهش فردر اين پـژو
اىا برنه
اى شكل داده است كه بهترين گزينـه را به گـوجانور ر

د انتخـاب مـى
كـنـد. هـر جـانـور هـنـگـامسيـدن بـه مـقـصـور
ا پيش رو داشتهى غذا ممكن است اين هدف
هـا رجوجست
و

اد معدنـى،ى، كسب ويتامين، كسـب مـوباشد: كسب انـرژ
م و كاستن از احتمال روبه
رو شدن با دشمن.ى از سمودور

سانـدناى به حداكثـر رضيه
اى مى
گويد: «جـانـور بـر   فر
د،د در زيستگاه خـوجـوى دريافتى از ميان صيـدهـاى مـوانرژ

انا مى
توضيه را انتخاب مى
كند.» اين فرصيدهاى مناسب
تر ر
ا آسان
تر و سريع
ترد ره جانور صيد خون هر اندازفت. چوپذير
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اى دافنى
هـاى ماهى در محيطى كـه دار●
اكم كمگ، اما با ترسط و بزرچك، متوكو

د كنـد،خورا كه با آن براست، هر دافنى ر
د.مى
خور

اى دافنى
هـاى ماهى در محيطى كـه دار●
ان است، فقط دافنى
هـاىاولى فرگ وبزر
د.ا مى
خورگ ربزر

مايش، مشاهده شد نسبت در پايان آز
دافنى
هـاى صـيـد شـده بـه آن
چـه در ايـن

ديك است.د، بسيار نزددارجوضيه
ها وفر

ى غذا، نه تـنـهـاجو هنگـام جـسـت
و
د،د در صيد اهميت دارجوى مومقدار انرژ

د در پيكر آنجواد معدنى موبلكه مقدار مو
نـه
هـاىى از گـوهم مهـم اسـت. بـسـيـار

اران كه فقط دانـه
خـوندگان و پستـانـدارپر
اد معدنى در غذاى آن
هـا بـههستنـد و مـو
ىجـود، به جـسـت
ود دارجومقـدار كـم و

نددازاد معدنى مى
پرخاك
هاى غنى از مو
ا به طور مستقيم از اين خاك
ها تامينو آن ر

نانامـع، زى از جومى
كنـنـد. در بـسـيـار
اد معدنى بدند موان كمبواى جبرحامله بر

هــاىارنـد. در بـازد خـاك مــى
خــورخـو
اد معدنى كـهس غنى از مـود ٥٠٠ تن رنيجريه، سالانـه حـدو

ممكن است از لانه
هاى موريانه
ها به دست آمده باشـنـد، بـه
اد ديگر يااه با موا همرنان حامله اين خـاك رد. زش مى
روفرو

ند.خالص مى
خور
ى است.ى يا كم انـرژس، فاقد انرژن ر ادويه نيز هم
چـو

ا انسان
ها غذاهاى ادويه
دارضيح اين كه چـراى توضيه
اى برفر
ضيه
ى مذكورد. فرد دارجوه
تر احساس مى
كنند، وشمزا خور

ادار است. اين موبر پايه
ى خاصيت ضد ميكروبى ادويه استو
ى
هـا وه با باكتـراى مبـارزاقع گياهـان بـرا، در وى رضد باكـتـر

ا نيزاد غذاها رليد مى
كنند. منطقى است كه اين مـوچ
ها توقار
ب
ها حفظ كنند.از فساد در اثر ميكرو

هاى ضدميكـروبـى ادويـهمايـش اثـراى آزان برهشـگـر پژو

ا انتخاب مى
كند؟د صيد رى دريافتى خوساندن مقدار انرژاى به حداكثر رار بر آيا ماهى دافنى
خوال:سؤ

ت است،اكم
هاى متفاون دافنى با ترناگوه
هاى گواى اندازا در محيطى كه دارار ر ماهى دافنى
خوش: رو
دازيم.د مى
كنيم و به مشاهده
ى صيد ماهى مى
پرارو

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

 نتايج
 نسبت
هاى پيش
بيـنـى

شده

 نـــــســـــبـــــت دافـــــنـــــى در
نناگوه�هاى گوانداز

اقعى كه نسبت
هـاى و
از مـحـيـط بــه دســت

آمده
اند.

ى است و اينها كم و بيش مساوارل اين نوطو
نشان مى
دهد كه نتايج به دست آمده با نتـايـج

پيش
بينى شده همانند است.

انـىاوماهى دافـنـى
خـور در مـحـيـطـى كـه فـر
گ بيش
تر است، انتخـابـى
تـردافنى
هاى بـزر
عمل مى
كنند.

اكم دافنى�تر
زياد سطمتو كم

گبزر
سطمتو
چككو

ا انتخاب مى
كند .د صيد رى دريافتى خوساندن مقدار انرژاى به حداكثر رار بر ماهى دافنى
خوى :نتيجه�گير

اچ
هايـى رى
ها و قاردند. آنان باكترا كراحى و اجـرمايشى طرآز
شد و تكثير مى
يابند، كشت دادند ون غذاها ر دروًلاكه معمو

مايـشدند. آزمايش كـرى آن
ها آزا روت راثر ادويه
هاى متـفـاو
د.ا تأئيد كرضيه رآنان اين فر

ضيح علل تمايل انساناى توى هم برضيه
ى ديگـر البته فر
ضيه،د. مطابق اين فرد دارجودن ادويه به غذاها ونسبت به افزو
شاندا مى
پوشايند غذاهاى در حال فساد ره
ى ناخوطعم ادويه مز

د، امـاموان به آسانى آزا نمى
توضيه رو مخفى مى
كند. اين فـر
دن غذاهاى فاسدان نفر در سال در اثر خورارگ هزها از مرآمار

ضيـه،د. طبق اين فـران تن ديگر حكـايـت دارارى هـزو بيمـار
شى بهناك و ضدسازدن طعم گنديدگى غذاها خطـرمخفى كر

حساب مى
آيد.
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○

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نويس زير
1. Red Abalone
2. Collard Flyatcher
3. Lepidothorax albipennis
4. Daphnia
5. Blue Gill

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمنبع 
Purves W. K., et al. Life The
Science of Biology. 7th
edition. Sinauer Associates.
2004.

 نتيجه:

ب
هاىند، خاصيت ضدباكتريايى، بر عليه ميكروار مى
گيرد استفاده قر در غذاها مورًلا ادويه
اى كه معموضيه: فر
ند.فاسد كننده
ى غذا دار

ديم.سى كرمايشگاه بررا در آزب كشى آن
ها رديم و خاصيت ميكروا در الكل حل كر ادويه رش: رو

ندگىدارن اثر بازبدوندگى كمداربازندگى كاملدارباز 

 جوز هندى

گ بو بر

 جوزبويا

 سير

 مريم گلى

چين دار

 آويشن

 پاپريكا

گانو اور

ازيانه ر

ه زير

 فلفل سفيد

 فلفل سياه

ىمار رز

ادويه

ىع باكتـرى بر عليه بيش از يـك نـوند، فعاليت ضدميـكـروبـى قـوار مى�گيـرد استفاده قـر نتيجه: ادويه�اى كه بيـش�تـر مـور
د.غذايى دار

Vibrio cholerae
Bacillus
coagulans

Bacillus
stearothermophilus

Staphylococeus
aureus
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