
١٦
٥١٣٨٣
، پاييز ٦ه شمار

مقدمه
ى» مى�كنيم؛ يعنى به آن صفت،ه�گيرا «اندازد، آن را دارگى ردى چه�مقدار از يك ويژاهيم بدانيم، هر شىء يا فراگر بخو

م استفادهگرم يا كيلون از گرى وزه�گيراى اندازى قد انسان، از متر يا سانتى�متر و بره�گيراى انداز برًكميتى نسبت مى�دهيم. مثلا
مى�كنيم.

همستقيم اندازا غيرسى به آن ممكن نيست. پس ناچار آن رن دسترفت، چوه گـران به�طور مستقيم اندازا نمى�توى ريادگير
ى» است.ى «يادگيره�گيراى اندازشى نظامدار برسيله يا رون» ومومى�گيريم. «آز
ه تقسيـما به چند گروشتنـى رن�هاى نوموان آزسشنامه. مى�تـوفتار و پر رEشتنى، مشاهـدهد: نود دارجون وموع آزچندين نـو

دنى و چند�گزينه�اىع صحيح و غلط، جور�كرد به چند نون�هاى عينى خوموتاه پاسخ و عينى. آزى، تشريحى، كود: تصويركر
ند.تقسيم مى�شو

دازيم.شته، فقط به آن�ها مى�پرن�ها هستند كه در اين نوموع جديدى از آزى نون�هاى تصويرموآز

ىن�هاى تصويرموآز
ف آن�ها شبكه�هاى معروEنهى كه نمـون�هاى تصويرموآز

بهايى نوين در سنجش محسـوارند، ابزمى�يى نام دارمفهو
هشـى پژو١٩٩٣انش در سـال  و همكـاراكنووند. مى�شـو

مـى كـهانجام دادند كه نشـان مـى�داد، شـبـكـه�هـاى مـفـهـو
دن به ساختار ذهنى آناناى پى�برند، بران مى�سازدانش�آموز

ا با كمـكمناسب است. اين شبكـه�هـا مـفـاهـيـم اصـلـى ر
Eه، شمار١٩٩٠تبط مى�كنند. در سـال كلمه�هايى به هم مـر

م، به شبكه�هـاىش علـوهش در آمـوز پژوEه�اى از مجلـهويژ
ن، مقالاتمى اختصاص داده شد. از آن هنگام تاكنومفهو
نائه شده است. هم�اكنو آن ارEهانى درباراوهش�هاى فرو پژو

اى ساختن و استـفـاده ازانى بـراوهاى فـرارم�افزمقالات و نـر
)١د است.(شكل جوب مومى در وشبكه�هاى مفهو

ام�الدينىمحمد كر

ىمون�هاى تصويرد آزكاربر
س زيست�شناسىاى سنجش در دربر

مى چيست؟ مفهو شبكه
كش�هاى درمى يكى از بهتريـن رو مفهـوEسيم شبكـهتر

تباط ميان مفاهـيـممى ار مفهوEسى است. شبكـهمطالـب در
شنى نشان مى�دهدا به روس، يا يك قسمت راصلى يك در

تباطد كه اراه�هاى يك منطقه تشبيه كر رEا به نقشهان آن رو مى�تو
ا نشان مى�دهد.ستاها و آبادى�ها رها، روبين شهر

مفاهيم كدامند؟
ط به مبحـثمى مربـو مفهـوEمايى زير يك شبـكـهدآزخو
م در صفحاتا نشان مى�دهد. اين مفـهـو غذايى» رE«شبكـه

ستانل دبيرم�زيستى و بهداشت سال او كتاب علو٦٣ و ٦٢
د.د دارجو) و١٣٨٢(چاپ 

مى. شبكه�هاى مـفـهـو١شكـل 
 سى: صفـحـهدر كتاب�هـاى در

 كـتـاب زيــســت�شــنــاســى و٥٤
١٣٨٢، چاپ ٢مايشگاه�ـ آز
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ا قسمتى از يك فصل رEض كنيم كه دانش�آموز مطالعهفر
اىمى بر مفهوEاهد يك شبكهسانده است و مى�خـوبه پايان ر

اى اينا بسنجد. او بـرد رى خوان يادگيرسيم كند تا ميزآن تر
ا مشخص كند.كار، نخست بايد مفاهيم اصلى آن قسمت ر

ح غذايى، حيات، سطـوEجه كنيد: شبـكـهه�ها تـواژبه اين و
م»ه�ها يك «مفهواژار. هريك از ايـن وليدكننده، گياهخوتو

ن بهى در ذهن ما ايجاد مى�كند. اكـنـون تصويـراست، چو
ه�ها دقت كنيد: شامل، تشكيل�شده و چندين.اژاين و

نم هستند؟�خير، چوه�ها نيز مفهواژآيا فكر مى�كنيد اين و
ند. ايـنى در ذهن ما منجر نمـى�شـوآن�ها به ايجاد تصـويـر

تباط�دهنده» هـسـتـنـد.مـى «اره�ها در شبكه�هـاى مـفـهـواژو
مى اهميـت شبكه�هاى مفهـوEتباط�دهنده در تهيـهه�هاى اراژو

ند.انى داراوفر
تباط�دهنده»ه�هاى «اراژا با كمك ون اگر «مفاهيم» راكنو

حى كه به دست مى�آيد، يـكط كنيم، طـربه يكديگر مربـو
تباط مفـاهـيـم بـااى اران بـرمى است. مـى�تـو مفـهـوEشبـكـه

د.يكديگر، از پيكان هم استفاده كر

ماندهى مفاهيمساز
مى و بعضى ديگر مفاهـيـمه�ها مفاهيم عمـواژبعضـى و

مـى مفهـوEا نشان مى�دهند. در يك شـبـكـهاختصاصـى�تـر ر
ند وار مى�گـيـرب، مفاهيم اصلى در بالاى صـفـحـه قـرخو

ند.شته مى�شومفاهيم اختصاصى در سطور پائين�تر نو

مى مفهو گى�هاى شبكهويژ
ن نباشد، يعنى در يكمى ممكن است متقار مفهوEشبكه

د داشته باشد.جوم وى مفهوى آن تعداد بيش�ترسو
دع مورضو كاملى از موEان نقشها نمى�تومى ر مفهوEشبكه

 آن با معنىEندهاى سازنظر دانست. چنين شبكه�اى بيش�تر بر
است.

اريادتان باشد، در هر كادر نبايد بيش از سه كـلـمـه قـر
ار ندهيد.د. بيش از چهار كادر نيز در هر سطر قرگير

اك و نووس:مى در كـلاس درد شبكه�هاى مفـهـوكاربـر
د از شبكه�هاىان او سال�هاست كه در كلاس�هاى خوهمكار

صيه مى�كنند.ان نيز توا به ديگرد آن رمى استفاده و كاربرمفهو
اهنـد،د مى�خوان خواى انجام اين كار از دانـش�آمـوزآنان بر

Eخته�اند، در يـك شـبـكـها كه آمـوم جديـد ر مفهـو٢٠ تـا ١٠
)٢مى جاى دهند.(شكل مفهو

مـىا با شبكـه�هـاى مـفـهـوان رهنگامـى كـه دانـش�آمـوز
ى آنشيابى مى�كنيم، بايد در جست�و�جـوساخته�شان، ارز

 حياتEشبكه
شامل كليه

شبكه�هاى غذايى
شامل چندين

 غذايىEهنجيرز
تشكيل شده از

ح غذايىسطو

كه شامل

ليدكنندگانتوتغذيه مى�كنندف�كنندگانمصر

شامل شامل

تجزيه�كنندگان
انارشتخوگوانارگياهخو

.٢شكل 
مى مفهو يك شبكه

مى ساده از كتاب زيست�شناسى پيش�دانشگاهى مفهو . يك شبكه٣شكل 
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ىان يادگيراقع ميزك و در�ونه دانش و درباشيم كه آنان چگو
ار مى�كنند، نشانقـرتباط�هايى كه بين مفاهيم بـرا با ارد رخو

فت خلاقيت آنان از طريق ايجاد شبكه�هاىمى�دهند. پيشر
 مثال ساده�اى از يك٣ى است. شكل مى قابل پيگيـرمفهو
)٣ا نشان مى�دهد.(شكل مى ر مفهوEشبكه

گـى، دو ويــژ١٩٩٨ان او در سـال  و هـمـكـارزيـمـارو
اى سنجش مناسب مى�داننـد،ا كه بـرمى رشبكه�هاى مفهـو

دند:فى كرمعر
ندانند پى ببـران هر دو مى�توالy) معلمان و دانش�آموز

تباط�ها به�طور كامل انجام شده است يا نه.ى اركه يادگير
دمى خوشى، در شبكه�هاى مفهوب) بدفهمى�هاى آموز

ا بهتر نشان مى�دهند.ر
اى شبكـه�هـاىا بردهاى زيـر رهشگر كـاربـراين دو پـژو

صيه مى�كنند:شيابى تومى در سنجش و ارزمفهو
ان، از جملهشيابى پيش�دانسته�هاى دانش�آموزالy) ارز

شـى؛احـى آمـوزبدفـهـمـى�هـا بـه�مـنـظـور اسـتـفـاده در طـر
ى درات يادگيـردن به تغيـيـرشيابى مستـمـر و پـى�بـرب) ارز

Eش مطالـعـهش تدريس يا رو تغيـيـر روEهى دربارتصميم�گـيـر
دانش�آموز؛

اتشيابى�هاى پايانى به منـظـور ايـجـاد تـغـيـيـرج) ارز
ه.ش تدريس و غيرسى، رو درEنامهاحتمالى در بر

تىندنماهاى متفـاو)، رو١٩٨٤انش (اك و همكارنوو
ات عددى كه قابل تجزيه ومى و نمراى شبكه�هاى مفهـوبر

ش دادهار) گز١٩٩٦ (رويزده�اند و تحليل هستند، تهيه كـر
 تا٣د مى، به حدو مفهوEى يك شبكهه�گذاراى نمراست كه بر

قت نياز است. دقيقه و١٠

سم در كلاس دراحتياط�هاى لاز
مى تمرينان بايد در ساختن شبكه�هاى مفهودانش�آموز

ك وت، به جاى دركافى داشته باشند، در غيـر ايـن صـور
شيابىا ارزى آنان رت�هاى هنرى، مهارفهم آنان هنگام يادگير

ان بـهد. در آغاز كار ممكن است، دانـش�آمـوزاهيم كـرخو
 شبكه�هـاىEعلت نداشتن آشنايى و تمرين كـافـى در تـهـيـه

ا مشكل و خسته�كننده بيابند، اما به�تدريج،مى، آن رمفهو
اهد شـد.فت كار و آشنايى، اين مشـكـل حـل خـوبا پيشـر

اىاه صد�در�صد دقيقـى بـرهميشه به ياد داشـتـه بـاشـيـد، ر
)٤د.(شكل د ندارجوشيابى وسنجش و ارز
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 همى دربار مفهو عى شبكه نو
ايىنه�زاحل گومر


