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فتشيابى از پيشرى است. نتايج ارزظيفه�ى دانش�آموز يادگيراصلى ترين وظيفه�ى معلم ياددهى ومهم ترين و
ده�ى عملكـرت درباراى قضـاود، برت مى�گيـرشى صـوران كه با معيار هـدف�هـاى آمـوزتحصيلى دانـش�آمـوز

د.فته مى�شوشى به كار گراد آموزش�ها و موشى، روى اثربخشى از كيفيت آموزاى داورندگان و نيز بريادگير
ىاى سنجش عمق يادگـيـرار است. برشيابى مناسب�تريـن ابـزى، ارزند ياددهى ـ يادگيـراى اصلاح روبر

د.الات استفاده كراعى از سؤان از انومى�تو
دديك�تر مى�كند، بهبوشيابى معتبر نزا به ارزه بر آن كه معلم رح مختلG، علاوالاتى در سطوح سؤطر

 ـيادگيرشيابى بر روه�هاى ارزد. بى�گمان شيوا نيز به دنبال دارشى ركيفيت آموز اناوى اثر فرش�هاى ياددهى 
م زيستى و هنگامى كه در تدريس علوًش هستند. مثلاش كار آموزد زيادى تعيين�كننده�ى روند و تا حدودار

اسيستـم رى در اكوسيستم و انرژاهيم اكوسيم و مى�خـو مى�ر٦٢ستان به صفحه�ى ل دبيـربهداشت سال او
حالاتى حتى در سطوانيم از اين صفحات كه به ظاهر بسيار آسان و ساده مى�آيند، سؤتدريس كنيم، مى�تو

اىت�هاى معلمى است و هر معلمى برح مختلG از مهارال در سطواحى سؤاحى كنيم. طرپيچيده طر
مند است.تدريس مناسب بدان نياز

ح كنيم، نخستح مختلG طرالاتى در سطواى اين كه از اين بخش از كتاب سؤبر
اج مى�كنيم. مفاهيمى كه در اين صفحـاتا از كتاب استخرمفاهيم اصلـى آن ر

ه�ى غذايى، شبكـه�ىنجيـرسيسـتـم، زند: اكـوارفى شده�اند، از اين قـرمعـر
م تعداد.م ماده و هرى، هرم انرژغذايى، هر

ا در چندح و آن�ها ر صفحه طر٤ان از اين انى مى�تواوالات فرسؤ
الاتتيب از آسان�ترين سؤح به ترد. اين سطوسطح طبقه�بندى كر

ند.ترين و پيچيده�ترين سطـح تـنـظـيـم مـى شـوارتا دشـو
ع والات «تعريG كنيد» و «نام ببريد» شروان از سؤمى�تو

ط بـه «حـل مـسـألـه» والات مـربـوا تـا سـؤال رح سـؤطـر
ابطه با مفاهـيـم»ان در رشيابى دانش�آمـوزت و ارز«قضاو

دنبال كنيم.
ح ممـكـن اسـت بـهالات هر يـك از ايـن سـطـوسـؤ

ح بالا نيـزشكل�هاى مختلG باشـنـد. حـتـى در سـطـو
د.الات چـنـدگـزيـنـه�اى اسـتـفـاده كــران از سـؤمـى�تـو

الاتح طبقه�بندى اين سؤالات و سطونه�هايى از سؤنمو
در پى آمده است:

زا بىاشيارز
ىرگيعمق ياد
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اى تأمين … است.ل برجه�ى اوان به گياهان در درم جانور. نياز مبر١

ىالG) انرژ
د، مثالى از يك … است.د دارجوار وش، جغد و شاهين در يك علفزابطه�اى كه بين گياه، مو. ر٢

ه�ى غذايىنجيرالG) ز
. در طبيعت، يافتن يك … به طور مستقل بسيار مشكل است.٣

الG) شبكه�ى غذايى
ى در طبيعت، … است.م�هاى انرژ. علت اصلى تشكيل هر٤

الG) فعاليت�هاى حياتى هر حلقه
ع غذاب) استفاده�ى هر جاندار از چند نو

ا…د، زيرم ماده نيز به شمار مى�روى، هرم انرژ. هر٥
ه شده است.ى در ماده ذخيرالG) انرژ

ند.ندى كاهشى دارب) هر دو رو
م�هاى ديگر است.عكس هرم … بر. هر٦

ىب) انرژالG) جثه

٢ال
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اد رست خوشيد تا حد ممكن فهرتباط�ها تهيه كنيد. بكوستى از اين ارند؟  فهرتباط�هايى با يك�ديگر دارع ارنده چه نودات زجو. مو١

كامل كنيد.
تد، متفاود دارجوسى و كتاب در٦٢سيستم بنويسيد. سعى كنيد تعريG شما با تعريفى كه در صفحه�ى . يك تعريG كامل از اكو٢
باشد.
ائه دهيد.د زير يك تعريG اراراى هر كدام از مو. بر٣
ه�ى غذايىنجيرز

شبكه�ى غذايى
ىم انرژهر
م ماده.هر
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. شكل روبرو يك شبـكـه�ى١

به�ى قطب جنوغذايى متعلق به قار
ا نشان مى�دهد.ر

اليد�كننده�ى اين شبكه رالG) تو
نام ببريد.

الاتـى در سـطـوح مـخـتـلـ�،طـرح سـؤ
شيـابـىا بـه ارزه بر آن كه مـعـلـم رعـلاو

د كيفيتديك3تر مى3كند، بهبـومعتبر نز
دا نيز به دنبال دارشى رآموز

▲
▲
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اطورئن امپرپنگو

نده�ى دريايىپر

گك بزرُف

دك لئوپارُف

سُك رُف

ماهى

چكماهى كو
ئنپنگو

لى)م�ها (جلبك تك�سلودياتو

)كچوك تسوپ�تخس( ليرك

چكك كوُف

شندهُال كو

ال آبىو

ب) شبكه�ى غذايى

ب) غذا

ه�ى غذايىنجيرب) ز
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نيد.ف�كننده، مثال بزمين مصرمين و سولين، دواى اوب) بر
سم كنيد.د، رد دارجوه�ى غذايى چهار حلقه�اى كه در اين شبكه ونجيرج) يك ز

؟دنهد�ىم ام هب ىرت�شيب تاعلاطا ،ىياذغ ىاه�هريجنز اب هسياقم رد ،ىياذغ ىاه�هكبش ارچ )د
د مى�آيد؟جوى در آن به�وچك و هشت�پاهاى اين شبكه�ى غذايى كاهش يابد، چه تغييرهـ) اگر تعداد ماهى�هاى كو

ا؟ه�هاى غذايى خشكى�هاست؛ چرنجيره�هاى غذايى قطب شمال بلندتر از زنجيرل ز طوًلاو) معمو
ا به شبكه�ى غذايى تبديل كنيد.سم و سپس، آن ره�ى غذايى رنجيرنه، يك زان نمو. به عنو٢
م تعداد استفاده نمى�كنند؛ فكراى اين كار از هرى تحقيق كنند و برم انرژم ماده يا هرجيح مى�دهند كه بر اساس هرم�شناسان تر. بو٣

ا؟مى�كنيد چر
عون ـنيا رد .تسا توافـتم ،دراد دوجو امش ـىسرد باتك رد هك ىا�هدـام مره لكش ـاب اه�متـسيسوكا زا ىـضعب رد هدام مره ـلكش .٤

اه�مره عون نيا زا ىا�هنومن ،ريز لكش !تسا رتمك ناگدننك�فرصم ى�هدام رادقم هب تبسن ،ناگدننك�ديلوت ى�هدنز ى�هدام رادقم اه�متسيسوكا
.ديهدب ناگدننك�ديلوت هب تبسن ناگدننك�فرصم ى�هدام رادقم ندوب رت�شيب ىارب ىحيضوت .دهد�ىم ناشن هناخدور متسيسوكا كي رد ار

4 gm 2-

21gm
2-

گيرى نيز حتى در سطوح بالاترياد
گزيـنـه3اىالات چنـدان از سؤمى3تـو

داستفاده كر

2

40

470

9500
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الات زير پاسخ دهيد.م زير، به سؤجه به هر. با تو١

م پيشنهاد كنيد.اى اعداد اين هراحد مناسب برالG) يك و
د، محاسبه كنيد.ف�كنندگان، مبادله مى�شومين مصرلين و دوم، بين اوا كه در اين هرى�اى رصد انرژب) در

ائه دهيد.ف�كنندگان كم است، ارمين مصرلين و دوى مبادله�شده بين اوصد انرژاى اثبات اين�كه درج) دست�كم دو دليل بر
ا محاسبه كنيد.م رح مختلG اين هرى مبادله�شده بين سطو. كاهش انرژ٢

▲
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ىچك و آبزان كوجانور

ف�كنندهمين مصرسو
ف�كنندهمين مصردو
ف�كنندهلين مصراو
ليدكنندهتو

جلبك

م مادههر
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12kg

142kg

8690kg

9300kg

ف�كنندگانلين مصرليد�كنندگان و اوالG) بين تو
ف�كنندگانمين مصرف�كنندگان و دولين مصرب) بين او

% است،١٠ل، كه ف�كنندگان از مقدار معمـولين مصـرليد�كنندگان به اوى از تـوم، كاهش انرژا در اين هرضيح دهيد كه چـرج) تو
بسيار كمتر است

د؟ا دارى رگ�ترين مقدار انرژم بزرليد�كنندگان، كدام سطح اين هرد) به�جز تو
ا؟هـ) چر

 كمتر از پنج حلقه است؟ چند دليل ذكر كنيد.ًلاه�هاى غذايى معمونجيرل زا طو. چر٣
ند؟ض مى�شوان منقرفتن گياهان، همه�ى جانورت از بين رند كه در صورا زيست�شناسان عقيده دار. چر٤

٥ال
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اى يك آبـگـيـر رم ماده و انـرژاست هـرى مـى�خـو. دانش�آمـوز٥

نه�اى ازاى اين كار با يك بشكه�ى پلاستيكى نمود. او بربه�دست آور
انداشت. سپس، همه�ى جانداران آن، براه با جاندارآب آبگير، همر

ه�هاى گياه و جلبك،ا به گروا جدا و آن�ها رد در آب اين بشكه رجومو
ا به طور جداگانهن هر كدام رد و وزار تقسيم كرشتخوار و گوگياهخو

فت.ه گرانداز

رع جاندانو

٢٨ارشتخوگو

١٧٩٠جلبك و گياه

٢٢٥ارگياهخو

سم كنيد.سيستم راى اين اكوم ماده برالG) با استفاده از اين اطلاعات، يك هرم)ن (گروز
انارشتخوان و گواران و نيز بين گياهخوارليد�كنندگان و گياهخوا بين تون رصد كاهش وزب) در

به�دست آوريد.
ه�ى غذايى بنويسيد.نجيراى كاهش ماده در اين زج) يك دليل بر

م ماده، بنويسيد.دن هرا در به�دست آورد) دو اشتباه علمى اين دانش�آموز ر

ناگـون ازال در سطـوح گـواحى سـؤطـر 
ت3هاى معلمى است و هـر مـعـلـمـىمهـار

مند استاى تدريس مناسب بدان نيازبر

▲
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تجزيه�كنندگان


